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PLAN DE REPARACION - CAUSA ROL N° D-4-2022
TERCER TRIBUNAL AMBIENTAL DE VALDIVIA

I.  INTRODUCCION
El presente Plan de Reparacion (el “Plan”) se elabora en cumplimiento de lo ordenado por el
Ilustre Tercer Tribunal Ambiental de Valdivia (el “Tribunal”) mediante sentencia dictada con

fecha 22 de mayo de 2025 (la “Sentencia”), en la causa Rol N° D-4-2022.

Conforme lo ordena la Sentencia, Colbun S.A. (“Colbun”) debe presentar un Plan de Reparacion
elaborado en base a los siguientes objetivos ambientales (los “Objetivos”):

Objetivo | Descripcion

1. Establecer condiciones de operacién provisionales.

2. Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos
del paisaje, atendidos los siguientes objetivos especificos:

2.1. Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo, y

2.2. Controlar los procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

3. Evaluar ante el Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (el “SEIA”) la
actualizacion de las variables de operacion para una gestién sostenible de la cuenca
lacustre.

4, Socializar con la comunidad local los estudios, acciones y/o medidas del Plan de

Reparacion de Dafio Ambiental.

Para efectos de cumplir con los Objetivos, el presente Plan incluye la descripciéon de estudios,
acciones y medidas, explicandose para cada caso en particular, como dicho estudio, accién o
medida, aporta al cumplimiento de un objetivo especifico.

Asimismo, para cada Objetivo se incluye una descripcion sobre como se desarrollara dicho estudio,
accién y/o medida, asi como también, los medios de verificacién, los pardmetros de monitoreo, las
evidencias de cumplimiento e indicadores de éxito, entre otros elementos.

En efecto, de conformidad con lo exigido en el numeral 3 de las Consideraciones Finales de la
Sentencia, el disefio y elaboraciéon del presente Plan ha estado y estard a cargo de un equipo de
profesionales interdisciplinario e idéneo, con el objeto de asegurar la fiabilidad de la informacién y
el éxito de las acciones que se implementaran, cuya individualizacion se detalla en el ANEXO 1.



Fojas 2361

dos mil trescientos sesenta y
ﬁ Colbun

Transforma « Impulsa « Suefa

Cabe tener presente, asimismo, que la Sentencia, en sus Consideraciones Finales N°1 y 2, dispone
lo siguiente:

1. Sera de cargo de la demandada la obtencién de todas las autorizaciones necesarias para la
implementacién de las acciones o medidas definidas en el Plan de Reparacion.

2. La demandada podra proponer una modificacion de los plazos, mecanismos y medidas
anteriormente sefialadas, mediante solicitud fundada presentando los antecedentes
respectivos que la justifiquen.

Previo a exponer la propuesta de cumplimiento para cada Objetivo, es necesatio proporcionar un
contexto general de la Central Hidroeléctrica Canutillar, que sera debidamente detallado y explicado
en el siguiente numeral I del presente documento.

II. ANTECEDENTES PREVIOS

El objeto de este capitulo es enunciar, por una parte, los elementos principales del contexto
geografico e histérico de la Central Hidroeléctrica Canutillar (la “Central Canutillar”, la “Central”
o “Canutillar”), y, por otra parte, referirse a la actualidad y al rol de la Central Canutillar en el
contexto especifico, asi como a los diversos bienes y servicios que coexisten en el sistema del lago
Chapo y su cuenca, de orden ambiental, socioeconémico y de calidad de vida de las comunidades
riberefias, de generacién eléctrica y de seguridad frente a eventos naturales.

A. Contexto Tetrritorial

El lago Chapo se emplaza dentro de un paisaje cuya configuraciéon geomorfoldgica refleja la
interaccion de procesos glaciales, tectonicos y volcanicos. Entre estos dltimos destaca la influencia
del volcan Calbuco, cuyos eventos eruptivos han contribuido a configurar distintos sectores de la
cuenca y algunos cauces que desembocan en el lago.

El lago Chapo se inserta en un area predominantemente boscosa, parte de la cual forma parte de
las areas protegidas Parque Nacional Alerce Andino, por la ribera sur, y Reserva Nacional
Llanquihue, por la ribera norte.

El lago Chapo se ubica en una zona rural, entre las comunas de Puerto Montt y Cochamé. En su
ribera se emplazan las localidades de Lago Chapo, Rincon del Sur y El Palomo, que, segin el Censo
2024, registran 130 viviendas y 94 habitantes, de los cuales el 28% tiene 60 afios o mas. Localidades
cercanas, como Rio Blanco, Correntoso y Pocoithuén, también mantienen vinculos con el lago.
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En el entorno del lago conviven familias de larga residencia, habitantes llegados mas recientemente
y propietarios no permanentes, junto con organizaciones comunitarias y emprendimientos
turisticos y gastronomicos. Esta diversidad de usos y expectativas ha sido y sera considerada en el
desarrollo de las acciones y medidas, asi como en las instancias de socializacion.

B. Central Canutillar

Canutillar es una central hidroeléctrica que opera, de conformidad con las autorizaciones
correspondientes, haciendo uso de las aguas que confluyen en el lago Chapo. Su proyecto fue
desarrollado por la empresa ENDESA' y fue construida entre los afios 1987 y 1990.

En 1991, la Central Canutillar inicié sus operaciones a cargo de ENDESA, hasta que en el afio
2003 fue adquirida por Cenelca S.A. y, finalmente, en el afio 2005, por Colbun S.A.

La Central Canutillar es una central hidroeléctrica de embalse que cuenta con dos turbinas y sus
respectivos generadores con una potencia instalada de 172 MW? y una capacidad de
almacenamiento que le permite operar y regular su agua embalsada en forma intermensual. La
Central genera una energia equivalente al 33% del consumo de la Region de Los Lagos, siendo,
con ello, la central con mayor capacidad instalada en la Zona Sur.

El agua almacenada en el lago Chapo constituye una cantidad de energia gestionable’ tal, que
convierte a la Central Canutillar en una importante reserva para el Sistema Eléctrico Nacional
(“SEN")*y que debe ser operada conforme lo determine la autoridad competente.

En la actualidad, Canutillar suministra del orden de 907 GWh/afio’, lo que equivale al suministro
de 420.000 hogares de la Zona Sur. Se trata, ademas, de energia de fuente renovable y gestionable,

' La Empresa Nacional de Electricidad S.A. (ENDESA) fue creada el 1 de diciembre de 1943 como una sociedad
anénima, filial de la entidad fiscal Corporacién de Fomento de la Produccion (CORFO), con el objeto de realizar
el Plan de Electrificacién chileno, incluyendo generacion, transporte y distribucion de energfa eléctrica. Durante 44
afios, Endesa Chile perteneci6 al Estado de Chile, alcanzando un papel preponderante en el sector y se convirtio
en una de las empresas mas relevantes y la base del desarrollo eléctrico del pais. Las inversiones fueron cuantiosas
y se concretaron importantes obras de ingenierfa y electrificacion. El proceso de privatizacién comenzé en 1987, a
través de una serie de ofertas publicas de acciones, y fue completado en 1989.

https://infotecnica.coordinador.cl/instalaciones/unidades-generadoras

La Central Canutillar tiene una capacidad de almacenamiento de mas de 300 GWh entre las cotas 231 y 243 m.s.n.m.

El Sistema Eléctrico Nacional es el sistema eléctrico interconectado tnico, destinado a cubrir la mayor parte de la
demanda de clientes regulados y libres del pais y que permite conformar un mercado eléctrico comun (Articulo 10-
1 de la Ley 21.804 que Perfecciona los Sistemas Medianos en la Ley General de Servicios Eléctricos).

5  Generacion promedio anual (2000 — 2025): 907,5 GWh. Calculada con informaciéon obtenida en:

https://www.coordinador.cl/reportes-y-estadisticas/#HEstadisticas



https://infotecnica.coordinador.cl/instalaciones/unidades-generadoras
https://www.coordinador.cl/reportes-y-estadisticas/#Estadisticas
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cuya disponibilidad contribuye a la seguridad del suministro eléctrico de dicha zona, segun se
desarrolla en la letra E siguiente.

C. Generacion Hidraulica y Contexto Hidrologico

La Central Canutillar utiliza las aguas del lago Chapo, el cual es abastecido por diferentes cauces,
destacando los rios Blanco, Negro y Lenca’. Esta zona lacustre se caracteriza por presentar un
régimen hidrolégico pluvial, lo que implica que la escorrentia de sus afluentes depende
principalmente de las precipitaciones, lo cual tiene directa influencia en la generacién de la Central
y en la capacidad de almacenamiento de las aguas en el lago Chapo.

La Figura 2.1 muestra la ubicacion de los principales tributarios al lago Chapo, el emplazamiento
de la captacion de la Central Canutillar y de la barrera Chamiza.

En el proceso de generacion, el agua es conducida hacia la Central Canutillar a través de una
bocatoma profunda sumergida en la orilla sureste del lago Chapo. Desde la bocatoma de aduccion
el agua fluye a través de un tunel en presiéon que esta dividido en dos secciones que llegan hasta la
casa de maquinas, construida en hormigén y ubicada al aire libre a orillas del Estuario de Reloncavi.

La Central Canutillar posee dos turbinas tipo Francis (eje vertical) de 86 MW de potencia neta
efectiva, que producen la energifa al pasar un flujo de agua por las aspas y el rotor de la turbina y
cada una acoplada a un generador sincrénico para producir energia eléctrica en 13,8 kV. Ademas,
Canutillar cuenta con una subestacion encapsulada. La energfa generada por las unidades es
transportada hasta la S/E’ Puerto Montt a través de una linea de doble circuito en 220 kV de 59,6
kilémetros de extension. El agua, después de pasar a través de las dos turbinas, es descargada por
dos tubos cortos paralelos directamente al mar en el estuario de Reloncavi.

6 Tas aguas del rio Lenca son trasvasadas al lago mediante la bocatoma y tinel Lenca, construidos en el afio 1992.

7 Subestacion: instalacién que cambia el voltaje de la electticidad y controla el flujo de enetgfa en una red eléctrica.
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Figura 2.1: Ubicacion del lago Chapo y de la Central Canutillar. Fuente: Elaboraciin propia.

& .

En cuanto a la hidrologfa local, el lago Chapo recibe aguas de diversos cauces afluentes, siendo los
mas importantes el Negro, Pitote, Cululf, Le6n y Playa Blanca. El control fluviométrico (medicion
de caudales) ha sido histéricamente limitado, destacando la estacion de la Direccién General de
Aguas (“DGA”) “Rio Blanco antes junta Rio Chamiza” como el tnico punto de control directo
del caudal que afluye al lago®.

Por otra parte, la cota del lago es controlada en la estacion DGA “Lago Chapo (Lm)”, lo que
permite, a través del balance volumétrico, la determinacion indirecta de los caudales afluentes al
lago Chapo. La estadistica pluviométrica (medicion de precipitaciones) también es fundamental,
tanto para el analisis hidrolégico de la cuenca como para robustecer el modelo operacional de la
Central Canutillar. Como una manera de reforzar este control, en agosto de 2026, Colbun instal6
tres nuevas estaciones meteorolégicas (ANEXO 2), las que se suman a las dos estaciones
meteoroldgicas existentes en la cuenca, la estacion DGA “Lago Chapo (Lm)™ y la estacion

8 La unica estacion fluviométrica que mide caudal afluente al lago es la estacion DGA “Rio Blanco antes junta Rio
Chamiza” BNA 10431000-1. Dicha estacion no tiene registros desde abril de 2015, fecha en que fue destruida por
la erupcion del volcan Calbuco, hasta junio de 2025, por lo que su informacién disponible es parcial y limitada.

9 Estacion de propiedad de la DGA “Lago Chapo (Lm)” BNA 10430005-7, con registros desde 1999.
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Canutillar”. En la Figura 2.2 se muestra la ubicacién de las estaciones existentes y las nuevas

estaciones.

I/ ’) / Rio Negro sector Bajo

N 5km

Coordenada UTM

Estacion WGS 84

Norte Este

Lago Chapo (Lm) 5.410.233 702.367
Canutillar 5.401.033 714.889
Rio Leén 5.401.161 | 710.923
5.411.685 | 709.766
Rio Negro sector Alto | 5.413.280 | 711.928

Figura 2.2: Ubicacién estaciones meteorolégicas del lago Chapo. Fuente: Elaboracion propia.

D. Marco Normativo

La Central Canutillar opera dentro del SEN como una unidad de generacién coordinada, sujeta a

las instrucciones de despacho emitidas por el Coordinador Eléctrico Nacional (el “Coordinador”),

conforme a la normativa vigente, todo lo cual se explica en mayor detalle en la letra E siguiente de

este capitulo.

Especificamente, el marco normativo aplicable a Canutillar corresponde principalmente a la Ley
General de Servicios Eléctricos (“Ley Eléctrica”), la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente (“Ley de Bases”) y el Codigo de Aguas, y sus normativas reglamentarias y

sectoriales correspondientes.

La Central Canutillar se construyé y opera con los permisos sectoriales otorgados antes de la

entrada en vigencia del SEIA y de la Ley de Bases.

10 Estacion de propiedad de Colbun, con registros desde 1991.
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El caudal que permite captar las aguas del lago Chapo y rio Blanco, y del rio Lenca, se encuentra
respaldado en las resoluciones de la Direccion General de Aguas que se resumen a continuacion:

o Resolucion DGA N°497/1985, modificada por la Resolucion DGA N°15/1989, que otorga
derecho de aguas de uso consuntivo, ejercicio permanente y continuo, sobre las aguas del rio
Blanco y del lago Chapo, por un caudal promedio estadistico de 49 m’/s, con un caudal
méximo instantineo de 65 m’/s, con un limite promedio anual de 4,29 m’/s y caudal maximo
instantaneo de 100 m?/s para el rio Blanco.

o Resolucion DGA N°355/1991, modificada por la Resolucion DGA (exenta) N°1495/2011,
y la Resolucién DGA N°289/2011, que otorgan derechos de aguas de uso consuntivo,
ejercicio permanente y continuo sobre aguas del rio Lenca por un caudal de hasta 20,1 m’/s.
Cabe precisar que el caudal maximo a captar, dadas las caracteristicas del proyecto

autorizado, asciende a un maximo de 18 m?/s.

As{ también, los permisos sectoriales se respaldan en:

e Resolucion DGA N°33/1988, modificada por la Resolucion DGA N°115/1988, que
aprueba proyecto y autoriza la construccion de la Central Canutillar, especificamente las
obras de aduccion y las de restitucion al estuario de Reloncavi.

e  Resoluciéon DGA N°471/1989, que aprueba proyecto y autotiza la construccion de la barrera
Chamiza en el desagiie del lago Chapo y mantener un nivel maximo normal en ¢l de 243,0
m.s.n.m. que permita regular las aguas autorizadas para generacion hidroeléctrica.

e DPosteriormente, mediante Resolucion DGA (exenta) N°468/2004, fueron aprobadas las
obras de la bocatoma profunda en el lago Chapo, la aduccién a la Central, la restitucion al
estuario de Reloncavi, y las obras de la barrera Chamiza, todas de la Central Canutillar,
autorizando ademas su operacion.

e Por ultimo, mediante Resolucién DGA (Exenta) N°3223/2025, la DGA aprobd el proyecto
de obras hidraulicas Bocatoma y Tunel Lenca, que permite el trasvase de las aguas desde la
cuenca del rio Lenca hacia el lago Chapo por un caudal de disefio de hasta 18 m?/s,
comprendiendo las obras de captacion y aduccion Lenca, el tunel Lenca y la descarga al lago
Chapo en el sector Chamiza. Dicha resolucién dio cuenta de que estas obras se encontraban
construidas y en operacion desde el afio 1992 y que su tramitacién tuvo por objeto su
regularizaciéon sectorial.

10
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E. Roly atributos de la Central Canutillar en el SEN

En primer lugar, debe tenerse en cuenta que el SEN es un sistema eléctrico interconectado que se
extiende desde el extremo norte del pafs hasta la isla de Chiloé, abastece al 98,5% de la poblacién
y agrupa a 836 empresas coordinadas en los segmentos de generacion, transmision y distribucion,
el que debe operar de manera coordinada por el Coordinador, segun dispone el articulo 72-1 de la
Ley Eléctrica.

Dicha coordinacion debe sujetarse a los denominados “Principios de la Coordinacion de la
Operacién”, consistentes en preservar la seguridad del servicio en el sistema eléctrico, garantizar la
operacion mas econémica para el conjunto de las instalaciones del sistema eléctrico y garantizar el
acceso abierto a todos los sistemas de transmision, en conformidad a la Ley Eléctrica. La seguridad
del servicio con el fin de abastecer la demanda debe asegurarse en primer término, para luego
considerar los demas principios de coordinacion.

En virtud de lo anterior, las empresas sujetas a la coordinacion del Coordinador (“Coordinados”),
entre ellas Colbun en su calidad de propietaria de la Central Canutillar, son las que operan
fisicamente sus instalaciones, y no pueden hacerlo a su arbitrio, sino que siguiendo las 6rdenes o
instrucciones especificas del Coordinador las cuales se dictan con el fin de cumplir con los
principios ya mencionados. Esta subordinacion responde al funcionamiento de una sociedad y una
economia modernas que dependen del suministro eléctrico, al punto que una falla, segun su
magnitud y alcance, puede privar a la poblaciéon de servicios esenciales y poner en riesgo su
seguridad, como lo ilustrd el apagdn del 25 de febrero de 2025, en que la interrupcién del suministro
por algunas horas basté para paralizar servicios esenciales en gran parte del pais.

La Central Canutillar forma parte del SEN y resulta especialmente relevante su emplazamiento en
la Zona Sur, segmento que, por sus condiciones de generacidon y transmisién, presenta
particularidades que explican el rol critico que la Central adquiere para la seguridad del suministro
en esa zona. La primera de sus capacidades particulares consiste en que es la inica central del
area cercana a Puerto Montt con capacidad de partida auténoma, esto es, de ponerse en
funcionamiento sin necesidad de suministro eléctrico de terceros, aspecto clave para recuperar el
servicio luego de un apagon.

LLa Zona Sur del SEN se encuentra interconectada por el norte hacia el resto del sistema eléctrico
por la linea de transmision 2x220 kV Cautin - Ciruelos. Sin embargo, cuando existen fallas de esa
linea o se excede su capacidad de transmision, la Zona Sur queda operando “desacoplada” y/o
como un subsistema. Este funcionamiento desacoplado, si bien no es permanente, ocurte
normalmente durante un porcentaje relativamente elevado de horas al afio, incluso en ausencia de

11
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acontecimientos extraordinarios, es decir, sin que se produzcan fallas o salidas por mantenimiento
de las instalaciones de transmision. En esos casos de operaciéon desacoplada, la capacidad de
generacion de la Central Canutillar es clave para mantener el servicio en la zona.

Adicionalmente al suministro de energia y de partida autbnoma mencionado, la Central Canutillar
reune un conjunto de atributos técnicos que la tornan practicamente insustituible en la zona, los
que se agrupan en dos categorias. Los primeros operan de manera continua durante la operacion
normal y estin sometidos a una alta exigencia durante los meses de verano, lo que incide
directamente en el uso del recurso hidrico del lago Chapo: (7) la regulaciéon de frecuencia y la
provision de las reservas operativas que el Coordinador le instruye mantener, exigencia acentuada
por la alta variabilidad del aporte edlico local, que puede fluctuar entre 0 y 300 MW en un mismo
dia e incluso ser nulo por 24 horas continuas; (7) el control de tensién y el soporte de potencia
reactiva, que deben prestarse localmente, cerca de los centros de consumo, por cuanto -a diferencia
de la energia- no pueden trasladarse de forma eficiente a larga distancia; y (i) el control de
transferencias, que al generar dentro de la propia zona reduce lo que debe transportarse desde el
norte por el tramo 2x220 kV Cautin-Ciruelos y alivia su congestion. Los segundos operan para
evitar la pérdida del servicio o para recuperarlo tras un apagén, y consisten en la capacidad de
aislamiento rapido -atributo del que, conforme al Anexo F del Plan de Recuperacion de Servicio
vigente del Coordinador, es la tnica central de la Zona Sur que dispone, lo que evita que una falla
local se propague y se convierta en un apagén de mayor alcance- y en la partida autbnoma ya
referida. Todos ellos resultan criticos para la seguridad del sistema y el abastecimiento de la
demanda, y se detallan en el escrito presentado por Colbun a fojas 2070.

Es relevante destacar que, cuando se producen los desacoples y la Zona Sur del SEN opera como
“Usla”, esta zona pasa a depender exclusivamente de la generacion local, compuesta principalmente
por la Central Canutillar (172 MW), las centrales térmicas Antilhue (100 MW), Trapén (81 MW),
Trincao (18 MW), Degan 1 (36 MW), Degafi 2 (21 MW) y Chiloé (9 MW) —todas las cuales operan
exclusivamente con diésel—, los parques edlicos San Pedro 1 (36 MW), San Pedro 2 (65 MW) y
Puelche Sur (156 MW), y las centrales hidroeléctricas de pasada Collil (7 MW), La Arena (7 MW) y
El Colorado (2 MW).

La dependencia respecto de la Central Canutillar es ain mayor si se considera que el 43% de la
capacidad instalada en la zona corresponde a generacion edlica, cuyo aporte efectivo -por la natural
discontinuidad e imprevisibilidad de su recurso primario- es una fraccion de su capacidad nominal
(pues su factor de planta suele estimarse entre un 25% y 30%, mientras que en las centrales térmicas
e hidroeléctricas se calcula entre el 60% y 90%). Ponderado dicho factor, el peso relativo de las
centrales hidraulicas y termoeléctricas sefialadas para el abastecimiento de la demanda aumenta
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sustancialmente y la Central Canutillar, por si sola, representa practicamente el 24% de la capacidad
instalada de generacién de la zona, dificilmente reemplazable por los recursos locales restantes.

A lo anterior se suman factores de red y de ubicacién que realzan la importancia estratégica de la
Central para los puntos mas criticos de la Zona Sur del SEN. Por una parte, el principal centro de
consumo de la zona son las ciudades de Puerto Montt y Puerto Varas, y la Central Canutillar inyecta
su produccion en la S/E Puerto Montt, una de las subestaciones desde donde se abastecen dichos
centros urbanos. Por otra, gran parte de la capacidad de generacion se encuentra en la isla de Chiloé
(Trincao, Degan 1y 2, Chiloé, San Pedro 1y 2,y Collil, que en conjunto suman 192 MW), cuya
conexioén con el continente depende principalmente de una sola linea de transmision, 1x220 kV
Melipulli - Chiloé, que carece de redundancia (e.g. sin respaldo o reemplazo) y resulta especialmente
vulnerable a fallas y congestion. Por lo tanto, si la parte continental de la Zona Sur quedara aislada
tanto por el norte como por el sur y la Central no estuviese disponible para operar, el riesgo para
la seguridad de abastecimiento de electricidad en la zona serfa critico. Estas vulnerabilidades se han
manifestado recientemente y fueron constatadas tanto por el Coordinador como por la Comision
Nacional de Energia (“CNE”), tal como se detalla en el escrito presentado por Colbun a fojas
2070".

11 Cabe destacar que, en aquellos escenarios en que el sistema estd operando al limite de su capacidad -como se

informé por el Coordinador en el Estudio de Seguridad de Abastecimiento del Sistema Eléctrico Nacional de julio
de 2026 (cada uno, un “Estudio de Seguridad de Abastecimiento” o un “Estudio”) y en su posterior
complementacion-, se dispone de un menor margen para enfrentar contingencias, lo que incrementa el riesgo de
que el suministro no pueda sostenerse ante la falla de una central o de una linea de transmisién. En ese sentido, en
el Estudio de Seguridad de Abastecimiento antes mencionado se constaté que el sistema a esa fecha presentaba
una situacion de estrechez, donde existia una alta operacién de diésel que, en los casos analizados por dicha
autoridad, podtia haber implicado un quiebre de stock para el mes de julio, teniendo en consideracion las tasas de
reposicién y los montos de consumo de diésel.
Esta situacién de riesgo implicé que el Coordinador, mediante carta DE05071-26 de fecha 30 de julio de 2026,
advirtiera que a partir de las conclusiones arribadas en los estudios antes mencionados se previé que a partir de
agosto de 2026 el sistema se encontraria en un periodo de estrechez de abastecimiento que podtia derivar en un
riesgo de déficit en la Zona Sur desde noviembre de 2026 hasta enero de 2027, e instruy6 a Colbun como empresa
Coordinada lo siguiente: “realizar las gestiones necesarias para que, en caso de que el Iago Chapo alcance
Ia cota minima operacional informada al Coordinador mediante las cartas de las Ref. [1] y [2], se
flexibilice dicha cota, con el objeto de que el sistema disponga de mayores recursos para enfrentar
eventuales situaciones de riesgo de déficit, como las identificadas en los estudios antes sefialados. En
este contexto, cabe recordar el importante rol que cumple Ia central Canutillar en el Plan de Recuperacion
de Servicio de la zona sur del Sistema Eléctrico Nacional.”

Lo constatado por el Coordinador fue posteriormente respaldado por la CNE en el informe técnico a que se refiere
el articulo 163 de la Ley Eléctrica, que identific la zona sur -entre las regiones de Los Rios y Los Lagos- como
uno de los riesgos mas relevantes detectados en el Estudio de Seguridad de Abastecimiento de julio de 2026,
atribuyéndolo principalmente a las malas condiciones hidroldgicas y al mantenimiento mayor de la Unidad N°1 de
la Central Canutillar, de seis meses de duracién entre agosto de 2026 y enero de 2027. En ese mismo informe, la
CNE recomendé expresamente, entre las medidas destinadas a reducir el riesgo de déficit de suministro en dichas
regiones, que el Coordinador solicitara a Colbun flexibilizar la cota minima operacional del lago Chapo si se
alcanzaba dicho limite, para disponer de mayores recursos ante el riesgo de déficit.
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Lo expuesto confirma que el rol de la Central Canutillar es determinante para el SEN, tanto por el
abastecimiento de energfa que aporta a la Zona Sur -24% de la capacidad instalada de la zona-
como por contar con los atributos técnicos ya mencionados, algunos de ellos exclusivos en la Zona
Sur, que en conjunto la tornan practicamente insustituible y la vuelven determinante para prevenir
apagones, recuperar el servicio y resguardar la seguridad de abastecimiento eléctrico de dicha

zona'2,

F.  Gestion de eventos de la naturaleza y de origen antrépico en el lago Chapo

La operaciéon de la Central Canutillar, y su relacién con la variabilidad de la cota del lago Chapo,
debe considerar la ocurrencia de ciertos eventos, de la naturaleza o de origen antrépico, que pueden
gatillar el rapido aumento de la cota del lago y el potencial vertimiento de aguas por sobre la barrera
Chamiza, con la consiguiente posible afectacién de los habitantes riberefios del tio Chamiza".

Tales eventos son inherentes a las condiciones naturales locales -alta pluviometria y actividad
volcanica- y, con menor frecuencia, asociados a fallas de infraestructura que limitan la gestiéon de
la cota del lago Chapo. No obstante, también dejan en evidencia que cierta infraestructura asociada
ala operacion de la Central -en particular la barrera Chamiza- cumple una funcién de control frente
a crecidas y al arrastre de material volcanico hacia la cuenca del rio Chamiza, contribuyendo a la
seguridad de los habitantes y asentamientos ubicados a lo largo de dicha cuenca. Estos antecedentes
seran considerados en los estudios propuestos para el cumplimiento del Objetivo N°2 y en el
analisis de la cota minima de estabilidad, en los términos que se desarrollan en el Capitulo 111, letra
B, Seccién v) de este Plan.

12 Para mayor detalle sobre la relevancia de la Central Canutillar en el SEN, revisar escrito presentado por Colbun a
fojas 2070 de la causa Rol D-4-2022 del Tercer Tribunal Ambiental.

Algunas evidencias recientes de estos eventos: z) Evento climatolégico con aumento abrupto de la cota normal de
operacién del lago. En septiembre de 2023, una precipitacién de 77 mm en 24 horas, medida en la estacion DGA
Lago Chapo (Lm), encontrandose el lago en cota alta (239 m.s.n.m.), significé un aumento de 1,3 metros de cota
en ese mismo periodo. Pese al cierre del tinel Lenca y a la operacion de la Central a plena capacidad, el retorno a
la cota 240 m.s.n.m. demor? casi 10 dfas, lo que da cuenta de una capacidad de descenso del orden de 0,15 metros
por dia. 77) Evento relacionado a la falla de infraestructura que limite la generaciéon de Canutillar. En julio de 2022,
una falla en la linea de transmisién de 220 kV Puerto Montt — Canutillar mantuvo a la Central fuera de setvicio
durante aproximadamente 15 dfas, en un perfodo de altas precipitaciones y nevazones en la cuenca (del orden de
230 mm de agua caida), durante el cual el nivel del lago aumenté6 desde 237,03 hasta 240,74 m.s.n.m. 7)) Erupcion
del volcan Calbuco. En abril de 2015, la barrera Chamiza contuvo el lahar que descendié por el rio Blanco. De no
haber existido esta infraestructura, el lahar habria bajado por la cuenca del rio Chamiza, con las consiguientes
afectaciones a dicho cauce, a los terrenos riberefios y a la infraestructura emplazada aguas abajo. Este evento
acredita empiricamente la funcién de la barrera Chamiza como infraestructura de control de lahares y crecidas. Con
todo, la posibilidad de evacuar aguas controladamente hacia el rfo Chamiza quedé limitada mientras se ejecutaron
las labores de limpieza y retiro de sedimentos. Que el lago se encontrara entonces en una cota operacional baja
facilit6 la contencién del material volcanico y permitié rehabilitar esta infraestructura de control en el menor tiempo

posible.
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Finalmente, de los antecedentes expuestos en este capitulo se desprende que en el sistema del lago
Chapo y su cuenca convergen simultineamente diversos bienes y servicios: los atributos
ambientales y biofisicos del lago, sus riberas y cauces afluentes; las condiciones socioeconémicas y
de calidad de vida de las comunidades riberenas, la generacién de energfa eléctrica renovable y
gestionable que aporta a la seguridad del suministro de la Zona Sur del SEN; y el control de crecidas
y de eventos naturales extremos que permite resguardar la seguridad de los habitantes de la cuenca
del rio Chamiza.

En esa linea, Colbun entiende que el cumplimiento de los Objetivos dispuestos por la Sentencia
supone considerar, armonizar y balancear estos distintos bienes y servicios. Por ello, los estudios,
acciones y medidas que se proponen en el presente Plan han sido disefiados con el propésito de
dar cumplimiento integro a lo ordenado por el Tribunal y, a la vez, integrando los demas bienes y
servicios que hoy provee el sistema del lago Chapo, de modo que la gestion futura de la cuenca sea
ambientalmente idénea, socialmente responsable, segura frente a riesgos naturales y técnicamente
sostenible en el tiempo.
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III. DESARROLLO DE OBJETIVOS DE LA SENTENCIA

El presente capitulo tiene por objeto desarrollar, de manera individual y sucesiva, cada uno de los
Objetivos de reparacion dispuestos por la Sentencia dictada por el Tribunal en la causa Rol N° D-
4-2022, proponiendo respecto de cada uno de ellos los estudios y medidas orientados a su
cumplimiento.

Para tales efectos, cada acapite expone los antecedentes técnicos, ambientales y juridicos que
sustentan el Objetivo respectivo, describe los estudios y medidas propuestos y precisa la forma en
que estos contribuyen a su cumplimiento, con indicaciéon de sus plazos, medios de verificacién e
indicadores de éxito.

Por otra parte, en el ANEXO 3 se presenta el Plan de Accion del Plan de Reparacion, que da
cuenta de la secuencia y relacion entre los estudios y acciones comprometidos.

Cabe sefialar también que, con el propdsito de respaldar el avance en la ejecuciéon del Plan, se
ingresaran los medios de verificaciéon de cada estudio y medida, para su revision por parte del
Tribunal, mediante informes de avance de periodicidad semestral, que se identificarain como
“Informe Semestral de Avance”, indicando el semestre (primer o segundo) y el afio respectivo, los
que seran ingresados al expediente de la causa Rol N° D-4-2022. Conforme al avance de cada
compromiso, se acompafiarin los antecedentes disponibles a la fecha de entrega del Informe
Semestral de Avance que corresponda.

El computo de los plazos de entrega de los Informes Semestrales de Avance se contara desde la
aprobacién del Plan por parte del Tribunal. En consecuencia, el Informe Semestral de Avance 1/2
se ingresara dentro de los primeros 10 dias habiles del mes en que se cumplan 6 meses contados
desde dicha aprobacién, y el Informe Semestral de Avance 2/2 dentro de los primeros 10 difas
habiles del mes en que se cumplan 12 meses contados desde la misma fecha, manteniéndose dicha
periodicidad semestral en los afios sucesivos'.

' Ejemplo: si el Plan es aprobado en enero de 2027, el Informe Semestral de Avance 1/2 del afio 2027 se ingtesara
dentro de los primeros 10 dias habiles de julio de 2027 y el Informe Semestral de Avance 2/2 del afio 2027 dentro
de los primeros 10 dfas habiles de enero de 2028, y asf sucesivamente. El ultimo Informe Semestral de Avance se
ingresara, en la fecha que corresponda, hasta dar cuenta del ultimo medio de verificacion comprometido y
terminado.

16



Fojas 2373

dos mil trescientos setenta&
R Colbun

Transforma « Impulsa « Suefa

A. OBJETIVO N°1: Condiciones de operacion provisionales

El presente capitulo del Plan desarrolla el Objetivo N°1 dispuesto por la Sentencia, considerando

lo resuelto por el Tribunal mediante resolucion de 11 de septiembre de 2026, que se pronuncié

sobre la solicitud de flexibilizacion operativa, excepcional y transitoria de la cota minima provisional

de 231,0 m.s.n.m. presentada por Colbtin con fecha 11 de agosto de 20206, a instancias del

Coordinador.

En el contexto anterior, este capitulo se organiza en las siguientes secciones:

6) El cumplimiento de la cota minima provisional en el nivel 231 m.s.n.m.
(i)  Régimen excepcional de flexibilizaciéon de cota provisoria para atencion de casos de
emergencia determinados por la autoridad sectorial.

Cumplimiento de la cota minima provisional
La Sentencia estableci6 como cota minima provisional el nivel de 231,00 m.s.n.m.,
disponiendo que deberd ser respetada durante la operacién, incluso en situaciones de

emergencia.

Colbun informé al Coordinador la aplicaciéon de la cota minima provisional establecida en la
Sentencia, mediante carta GO N°136/2025 de fecha 18 de junio de 2025.

Esta condicién de cota minima provisional fue implementada y se encuentra en pleno

cumplimiento, segun se aprecia en la Figura 3.1.

La Sentencia precisé, ademas, que: “Cabe destacar que esta cota minima es provisional, ya gue deberd
ser ajustada posteriormente de acuerdo con lo indicado en el Objetivo 3.

Conforme se indica en este Plan, con motivo del cumplimiento del Objetivo N°3, el

resultado de la actualizaciéon de las variables operacionales definidas en sus permisos
originales determinara el ajuste definitivo de la cota.
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Cota lago Chapo - Estaciéon DGA Lago Chapo (Lm), BNA 10430005-7
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Figura 3.1: Cota del lago Chapo desde el 1° de mayo de 2025 al 05 de octubre de 2026. Fuente:
Elaboracion propia con informacion piiblica de la Estacion DGA Lago Chapo (Lim), BN.A 10430005-7

(bttps:/ [ snia.mop.gob.cl/ dgasat/ pages/ dgasat _main/ dgasat main.bin)

Régimen excepcional de flexibilizacion de cota provisoria para atenciéon de casos de

emergencia determinados por la autoridad sectorial

Sobre la base de lo previsto en el nimero 2 de las “Consideraciones Finales” de la Sentencia,
y conforme a lo resuelto por el Tribunal mediante resoluciéon de 11 de septiembre de 2026,
que accedié parcialmente a la solicitud de flexibilizacion presentada por Colbun, este Plan
contempla un régimen excepcional de flexibilizacién de la cota minima provisional de 231,0
m.s.n.m. para los casos de emergencia eléctrica calificada, evaluados y ordenados por la
autoridad sectorial (sea el Ministerio de Energia, la CNE, el Coordinador o la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles, en adelante, la “Autoridad Sectorial”) en
el ejercicio de sus funciones legales.

El régimen de excepcion descrito no altera la finalidad de la Sentencia ni la regla general del
Objetivo N°1: 1a cota minima provisional de 231,0 m.s.n.m. permanecera plenamente vigente
como condicién general de operacion provisional, sujeta en todo caso, conforme lo establece
la Sentencia, al ajuste que corresponda conforme el Objetivo N°3, y tnicamente precisa la
forma de compatibilizar la ejecucién de esa medida provisional frente a circunstancias
excepcionales, de emergencia, objetivas y transitorias, determinadas por la Autoridad
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Sectorial, de modo de armonizar su cumplimiento con las obligaciones que la normativa
eléctrica impone a Colbun en su calidad de Coordinado del SEN.

Sobre la base de los antecedentes expuestos en la seccion i) anterior y en los parrafos

precedentes de esta seccion, en el Capitulo I1, letra E, y conforme a lo resuelto por el Tribunal

mediante resolucion de 11 de septiembre de 2026, que accedid parcialmente a la solicitud de

flexibilizacion presentada por Colbun con fecha 11 de agosto de 20206, el régimen excepcional

y transitorio de flexibilizacion de la cota minima provisional se sujetard a los siguientes

términos:

1. Ante situaciones de emergencia eléctrica calificada, la Autoridad Sectorial, de acuerdo

con su mandato y facultades legales, podra instruir el despacho de la Central Canutillar

considerando una flexibilizacién de la cota minima provisional de 231 m.s.n.m., en los

casos descritos en el nimero 3 siguiente, los cuales fueron autorizados por el Tribunal
en su resolucion de 11 de septiembre de 2026.

2. La flexibilizacién indicada sélo operara por el tiempo, volumen y margen estrictamente

indispensables que determine la Autoridad Sectorial.

3. Se consideraran casos de emergencia eléctrica calificada que habilitan la flexibilizacién,

los siguientes:

@

(i)

(iii)

Instrucciones impartidas en el marco de un Decreto de Emergencia energética, en
caso de sismos o catastrofes naturales, conforme al articulo 72-21 de la Ley
Eléctrica, por el tiempo que dure la emergencia;

Instrucciones impartidas en el marco de un Decreto de Racionamiento o Decreto
de Medidas Preventivas (articulo 163 de la Ley Eléctrica), dictado con motivo de la
prevision de un déficit de generacién a consecuencia de fallas prolongadas de
centrales o de situaciones de sequia, asi como cualquier otra circunstancia que

determine la insuficiencia del sistema para abastecer los consumos;

Instrucciones impartidas en ejecucion del Plan de Recuperacion de Servicio vigente
del Coordinador (el “Plan de Recuperacion de Servicio”), ante la ocurrencia de
un apagén total o parcial en el SEN que requiera un pronto e inmediato
funcionamiento de la Central Canutillar para la reposicion del servicio;
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(iv) Instrucciones impartidas en ejecucion de un Plan de Seguridad de Abastecimiento,
ante la expectativa de ocurrencia de situaciones excepcionales de suministro
reguladas en el Decreto Supremo N°97 de 2008 del Ministerio de Economia, en
relacion con el articulo 170 de la Ley Eléctrica.

Con motivo de la aplicaciéon del régimen de flexibilizacion excepcional y transitorio
descrito, y mientras éste se encuentre vigente, Colbun remitira al Tribunal un informe
cada dos semanas, el cual contendra:

(i) Las ordenes de flexibilizacion impartidas por el Coordinador durante el periodo
informado;

(if) Las condiciones de operacion de la Central Canutillar y las fluctuaciones del nivel
de la cota del lago Chapo durante el periodo informado;

(i) Las acciones de manejo y seguimiento ambiental, con indicacién de su descripcion,

la justificacion de su idoneidad, el resultado esperado y la forma de verificar que el
resultado esperado se produjo.
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B. OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de

atributos biofisicos del paisaje

El presente capitulo del Plan desarrolla el Objetivo N°2. Respecto de dicho objetivo, la Sentencia
ordeno controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del
paisaje, estableciendo ademas dos sub-objetivos especificos: Objetivo Especifico 2.1, Controlar los
procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2, Controlar los procesos

erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

En este contexto, Colbin implementara medidas y practicas orientadas a controlar los procesos
erosivos generados por la operacion de la Central Canutillar que afectan tanto a las riberas del lago
como a los cauces afluentes, atendiendo a la vez ambos sub-objetivos y fomentando la estabilidad

del sistema en su conjunto.

Para llevar a cabo las medidas y practicas orientadas a controlar los procesos erosivos generados
por la operacion de la Central Canutillar que afectan tanto a las riberas del lago como a los cauces
afluentes, se hace indispensable caracterizar el entorno del lago Chapo, asi como explicar cémo el
volcan Calbuco ha contribuido historicamente en la generacion de la erosion de las riberas del lago
y sus cauces afluentes. Por otra parte, esas medidas y practicas necesitan del levantamiento previo
de una linea de base, asi como de una serie de estudios cientificos que sirvan de soporte preciso a

su implementacion.

La caracterizacion de la cuenca del lago Chapo, junto con el analisis de sus afluentes, riberas y el
entorno paisajistico, resulta esencial para comprender los procesos que la afectan. El diagnéstico y
actualizacion de dicha caracterizacion y el conocimiento adquirido en el transcurso de la operacion
de la Central Canutillar, permitiran identificar los atributos fundamentales del paisaje, estableciendo
una base solida para el estudio de los procesos erosivos presentes en la zona. Mas adelante, a partir
del analisis de dichos resultados, se definiran y disefiaran las medidas de control de la erosion,
factibles y sostenibles en su ejecucion y que permitan contribuir a la recuperacion de los atributos
biofisicos del paisaje, asegurando un enfoque integral orientado al cumplimiento de los objetivos
mandatados.

Para lo anterior, la informaciéon de este capitulo se organiza con la finalidad de exponer los
antecedentes del entorno y de la operaciéon que explican los procesos erosivos, el diagndstico
actualizado de su ocurrencia y la secuencia de estudios y medidas que Colbun propone para su
control, conforme a las siguientes secciones:
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1) Caracterizacion general del entorno del lago Chapo.
i)  Erupciones del volcan Calbuco.
i)  Operacion de la Central Canutillar.
iv)  Caracterizacion actual de la erosion de riberas del lago Chapo.
v)  Secuencia de las etapas para el cumplimiento del Objetivo N°2.
(a) Etapa 1: Estudios de linea base, levantamientos y caracterizacion.
(b)  Etapa 2: Analisis técnicos integrados para la cota minima de estabilidad.
(c)  Etapa 3: Disefio de medidas y acciones de control de erosion.
(d)  Etapa 4: Implementacion de medidas y acciones de control de erosion.

A continuacion, se desarrollan los contenidos de las secciones antes indicadas.

i)

Caracterizacion general del entorno del lago Chapo

El lago Chapo esta situado dentro de la formacién vegetacional del Bosque Siempreverde
templado de Nothofagus, conforme a la clasificacion realizada por Luebert y Pliscoff (2018).
Este tipo de bosque se caracteriza por su abundante vegetacion, que se mantiene verde
durante todo el afo, y representa uno de los ecosistemas mas relevantes del sur de Chile.

Conforme se describe en el estudio Proyecto Canutillar - Estudio Ambiental y Ecolégico
(Endesa, 1984), el entorno del lago Chapo esta compuesto por cerros escarpados que rodean
el cuerpo de agua, en los cuales se han registrado zonas de deslizamientos. Estos
deslizamientos tuvieron su origen durante el terremoto de 1960 y también se relacionan con
la presencia de taludes pronunciados y la estructura poco compacta de los suelos
superficiales. Las rocas predominantes en la zona corresponden casi exclusivamente a
materiales de naturaleza intrusiva, principalmente de composicién granitica. Estas rocas se
consideran parte del llamado batolito andino, una estructura geolégica que define gran parte
del relieve de la region. Sobre este basamento rocoso se encuentran algunas areas con rocas
volcanicas, que se originaron a partir de las emisiones de lavas del volcan Calbuco, las que
han dejado depdsitos volcanicos sobre la base granitica, contribuyendo a la diversidad
geolodgica y paisajistica del area.

En cuanto a la hidrologia, el estudio Prospeccion tipologica Cuenca Hidrografica Lago
Chapo (Ministerio de Agricultura, 1969)", describe que la hoya hidrogrifica del lago se
caracteriza por la existencia de numerosos cursos de agua tipicos de una region
precordillerana, es decir, de trayectoria corta, pequefio caudal, posicionados en quebradas

15

En:

2a Jornada ILatinoamericana de Parques Nacionales: 1-4 octubre 1969, Vifia del Mar.

https:/ /bibliotecadigital.ciren.cl/items/820c01da-3d5e-4803-b683-c54054ce33c2
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angostas, profundas y de pendientes pronunciadas, cualidades que contribuyen a la
formacion de esteros, riachuelos o pequefios rios sumamente torrentosos. Los rios mas
importantes de la cuenca son el Negro, Pitote, Cululi, Le6n y Playa Blanca, entre otros.

Tales caracteristicas del lago Chapo son modeladas por la interaccion constante entre las
acciones propias de la naturaleza -fenémenos como la actividad volcanica y los procesos
hidrolégicos de la cuenca- y la actividad antropica, ligada principalmente a la operacion de la
Central Canutillar. Esta conjuncién de factores explica la complejidad de los fenémenos
observados en las riberas, afluentes y entorno del lago, y constituye la base sobre la cual se
debe analizar tanto la evolucién ambiental de la zona como la implementacion de las futuras

medidas de control de erosién.

En el marco del desarrollo de los estudios que se proponen para el cumplimiento del
Objetivo N°2, seran analizadas dichas acciones, que han configurado la morfologia y la
dinamica paisajistica y fluvial del entorno, con determinados énfasis en cada sector, conforme
sera descrito.

Erupciones del volcan Calbuco

En cuanto a las erupciones del volcan Calbuco, desde fines del siglo XIX se han
documentado las erupciones 1893—1895, 1906-1907, 1911-1912, 1917, 1929, 1932, 1945,
1961, 1972 y 2015, entre las que destacan las erupciones de 1893, 1929, 1961 y 2015 como
las de mayor explosividad, segin explica el Informe Técnico “Evaluacion Geoldgica de
puntos de encuentro transitorio en las comunas de Puerto Montt y Puerto Varas en caso de
erupcion del volcan Calbuco, Region de Los Lagos”, de la Subdireccion Nacional de
Geologia (2025)".

Es relevante tener presente que los eventos volcanicos son una causal importante de
modificacién del relieve y sistema de drenaje superficial de su cono de deyeccion, y que los
flujos laharicos y depositacion de cenizas no consolidadas conforman nuevos suelos
propensos a su desgaste erosivo frente a otros agentes causantes, como son las
precipitaciones, los flujos de agua, la inestabilidad de taludes de mayor pendiente, las
variaciones del nivel de lago, entre otros, lo que obliga a tener en perspectiva temporal los
eventos y magnitudes (IEV') que han registrado las erupciones de este volcan (Figura 3.2:

16

https://www.sernageomin.cl/wp-content/uploads/2025/12/PET VolcanCalbuco.pdf

17 indice de Explosividad Volcanica (IEV): una escala comin para expresar la magnitud de una erupcién volcanica

explosiva. Dado que la magnitud de la erupcién no se puede determinar con instrumentos, esta escala se basa en
una combinacién de mediciones y observaciones (https://www.usgs.gov/observatories/yvo/news/volcanic-
explosivity-index-a-tool-comparing-sizes-explosive-volcanic)
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iii)

afectando directamente la ribera norponiente entre el rio Sin Nombre y rio Este,

correspondiente al cono de deyeccion sur del volcan en 1,4 kilémetros aproximadamente.

55 afios 16 afos =
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1893 1929 1961 2015
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Figura 3.2: Representacion grafica de las erupciones histéricas del volcan Calbuco relacionadas con
el IEV. Las erupciones de color azul corresponden al siglo XIX, las naranjas al siglo XX y la verde
al siglo XXI. Las flechas rojas representan el silencio eruptivo en los periodos 1837-1893, 1945-
1961 y 1972-2015. Fuente: Gutiérrez, R. (2020) Andlisis de la Dindmica Eruptiva de las Erupciones de 1893-
1895, 1961 y 2015 del V vledn Calbuco, X region, Chile (Memoria de Titulo, Universidad de Chile)

En el estudio que se describe mas adelante, acerca de la caracterizacion del contorno del lago
Chapo e identificacién de procesos erosivos, desarrollado por INGETEC (2026), se expone
que, del perimetro total de contorno de riberas y afluentes, aproximadamente el 2,6% se
relaciona con procesos erosivos debido a la influencia de episodios volcanicos, resultados

que se contrastaran con la evidencia que aporten los estudios de las Etapas 1 y 2 del Plan.
Operacion de la Central Canutillar

Las fluctuaciones del nivel del lago Chapo asociadas a la operacién de la Central Canutillar
desde 1990 constituyen un antecedente de particular interés, que debe analizarse en conjunto
con la variable correspondiente a las crecidas de sus afluentes. Este andlisis permitira estudiar
y determinar en qué proporcion la erosiéon es atribuible, por una parte, a la variaciéon de
niveles derivada de la operaciéon de la Central Canutillar, y por otra, a las crecidas de los
afluentes. Este analisis se sustenta en la distincién de tres periodos caracteristicos de
operacion (Figura 3.3):

o Entre 1990 y el primer semestre de 20006, esto es, desde la entrada en operacién de la
Central Canutillar —a cargo de Endesa- y hasta aproximadamente el inicio de la
operacion a cargo de Colbun, se registraron variaciones de nivel del lago Chapo del
orden de 20 metros, entre las cotas 225 y 244 m.s.n.m., con un unico descenso fuera
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de dicho rango, hasta la cota 220 m.s.n.m., durante el dltimo trimestre de 1998 y el
primer semestre de 1999'%, asi como también un dnico ascenso hasta la cota 245
m.s.n.m. en diciembre de 1991.

° Posteriormente, entre 2006 y el segundo semestre de 2018, las variaciones fueron del
orden de 13 metros, entre las cotas 223 y 236 m.s.n.m., sin alcanzarse la cota superior
del lago (243 m.s.n.m.).

° Finalmente, desde el afio 2019 hasta la fecha, las variaciones son todavia mas acotadas,
del orden de 11 metros, entre las cotas 230 y 241 m.s.n.m. Cabe mencionar que durante
este perfodo se realizaron los estudios técnicos impulsados por Colbun, orientados al
aumento de la cota minima de operacién del lago Chapo como una medida para
compatibilizar la generacion eléctrica con los requerimientos de conectividad fluvial de
las comunidades riberefias"”.

En consecuencia, los registros historicos de variacién del nivel del lago Chapo representan
un insumo fundamental para el analisis de la relaciéon entre la operacion de la Central
Canutillar y los procesos erosivos observados en las riberas y afluentes. Esta informacion
permitird fundamentar, de manera técnica y objetiva, la definicién de las medidas de control
erosivo para el cumplimiento del Objetivo N°2.

18 En: https://fen.uahurtado.cl/wp-content/uploads/2010/07/inv126.pdf. La ctisis eléctrica de 1998-1999: causas,
consecuencias y lecciones (Dfaz, Galetovic y Soto, 2000).

19 Asesoria realizada con el Centro de Energia de la Universidad de Chile “Gestién de vertimiento y control de
crecidas en Lago Chapo” (2019) en ANEXO 4, que permiti6 respaldar ante el Coordinador la implementacion de
la cota minima de operacién en el lago Chapo en el nivel 230 m.s.n.m. a partir del 01 de enero de 2020.
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Figura 3.3: Variacién de niveles diarios (cota en m.s.n.m.) del lago Chapo (1990 — 2025); linea
discontinua es cota 231. Fuente: Elaboracion propia

Caracterizacion actual de la erosion de riberas del lago Chapo

Para actualizar la informacién histérica sobre las caracteristicas fisicas de las riberas del lago
Chapo, se realiz6 un levantamiento de reconocimiento para la caracterizacion del contorno
del cuerpo lacustre e identificacion de procesos erosivos INGETEC, 2026)*, basado en una
campafia de terreno que consideré un recorrido y catastro exhaustivo del perimetro,
incluyendo chequeo directo y registro fotografico pormenorizado (Figura 3.4).

El catastro permitié contar con una vision general de la cuantificacién y zonificacién de los
procesos erosivos y de la dinamica fluvial de las riberas y afluentes, a lo largo de los 54,6
kilémetros que conforman el perimetro total del lago, con objeto de identificar los diferentes

estados erosivos presentes.

El levantamiento permite distinguir que el 90% del perimetro lacustre esta conformado
preferentemente por roca en la cual no se registran procesos erosivos. Existen sectores
preferentes donde se presentan evidencias de fenémenos erosivos en riberas (1,3 kilometros)
y afluentes (4 kilbmetros), sumando en total 5,3 kilometros, equivalentes a un 10% del

20 Ver ESTUDIO 2.3 del presente Plan de Reparacion
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perimetro total del lago. Destaca que la influencia de los efectos volcanicos concentra estos
materiales en 1,4 kilémetros (2,6%), en tanto los materiales granulares en 3,9 kilémetros
(7,2%), conformados por 1,3 kilémetros en riberas y 2,6 kilémetros en afluentes, y por tanto
en dichos sectores se enfocara el desarrollo de los estudios otientados a analizar la relacion
causal de estos procesos y a definir las medidas pertinentes que se deban implementar para
el cumplimiento de este Objetivo N°2 del Plan.

oy & Richilaguna

o Bl
LEYENDA

Sin procesos erosivos. Ribera rocosa y material granular

I Sin procesos erosivos. Ribera de material volcanico
D Con procesos erosivos. Ribera de material granular
I Con procesos erosivos. Afluentes con material granular

I Con procesos erosivos. Afluentes con material volcanico

Donde:
Sin procesos erosivos Con procesos erosivos
Materiales rocososy B . B B L.
Materiales volcanicos Materiales granulares Materiales volcanicos
granulares

Riberas (m) 48.482 721 I 1.322 0 50.525 93%
Afluentes (m) 0 0 2.625 1.408 I 4.033 7%

48.482 721 3.947 1.408

) 49.203 5.355 54.558
u 88,9% | 1,3% 7,2% | 2,6%
90% 10%

Figura 3.4: Catastro de procesos erosivos en el perimetro del lago Chapo. Fuente: Caracterizacion
Geoldgica, Geotécnica y Geomorfoldgica de la cuenca del lago Chapo. Capitulo 8. INGETEC, 2026),
ESTUDIO 2.3 del presente Plan
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Secuencia de las etapas para el cumplimiento del Objetivo N°2

Los estudios propuestos para el cumplimiento del Objetivo N°2 han sido estructurados bajo

una légica secuencial e integrada, de manera que los resultados obtenidos en cada etapa

constituyen insumos indispensables para el desarrollo de la etapa siguiente. Es decir, las

distintas lineas de investigacién no constituyen analisis aislados, sino que forman parte de un

proceso progresivo de generacion y actualizacion de informacion destinada a comprender y

explicar las causas y mecanismos asociados a los procesos erosivos en la cuenca del lago

Chapo. Asi también, el desarrollo secuencial evita la superposicion de alcances y garantiza

que la futura propuesta de implementacion de medidas de control de los procesos erosivos

se fundamente en un diagnoéstico cientifico.

@)

Etapa 1, Estudios de linea base, levantamientos vy caracterizacion: En esta etapa se

ejecutaran los estudios de caracterizacion y recopilaciéon de informacién base del
territorio, destinados a generar la linea base fisica, hidrologica (Estudio 2.1),
topografica (Estudio 2.2), geomorfoldgica y geotécnica (Estudio 2.3), respuesta de
multivariables a la variabilidad de la cota (Estudio 2.4) y vegetacional (Estudio 2.5),
determinando la recopilaciéon de informacién técnica y ambiental desde el estado
previo a la operacion de la Central Canutillar, y hasta el estado actual de la cuenca y
sus afluentes. En el marco de esta etapa de caracterizaciones, se incluye también un
estudio que documenta alternativas de obras de bioingenieria y Soluciones basadas en
la Naturaleza (SbN) utilizadas a nivel mundial (Estudio 2.6), para contar con un marco
de referencia comparable para el disefio e implementaciéon de medidas de control de
procesos erosivos en el caso lago Chapo sobre la base de criterios técnicos explicitos
de seleccion: carga hidraulica, transporte de material abrasivo, durabilidad, aptitud de
localizacion y ecologia del entorno, entre otros. En la Figura 3.5 se muestra, a modo
de ejemplo, una de las Fichas Técnicas de obras de bioingenieria que se presenta en el
referido estudio, junto con la recopilacién de proyectos reales (casos de estudio) y sus
respectivos seguimientos (Figura 3.0).

Cabe mencionar que, en el transcurso del afio 2026, se desarrollaron cinco de los seis
estudios de la Etapa 1, cuyos informes se acompafian a este Plan, segtin se especificara
en las respectivas fichas que se presentan mas adelante. Estos estudios se ejecutaron
con objeto de adelantar en la implementacién de Plan, sin petjuicio de la aprobacion
final que determine el Tribunal. La entrega del informe faltante de la etapa de
caracterizacion, el estudio de vegetacion (Estudio 2.5), se realizara durante el primer
trimestre de 2027, una vez terminadas las campafias de primavera y de verano.
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FICHA TECNICA | TECNICA DE ESTABILIZACION VIVA (EV)

FAJINAS VIVAS

Live Fascines

ESQUEMA DEL SISTEMA DESCRIPCION
N Fajinas vivas Son manojos cilindricos de ramas vivas amarradas que se colocan en trincheras poco
/_ profundas en el talud. Tras el prendimiento, brotan y enraizan, reducen la longitud
Estacas de fijacion efectiva de la pendiente, favorecen la retencion de sedimentos y ayudan a controlar
deslizamientos muy superficiales.

Raices adventicias
PARAMETROS DE SELECCION

Pendiente recomendada  Hasta 1H:1V (45° 0 100%)
Espaciamiento 0,9-12 m en 1H:1V-1,6:1{ 0,8-2.1 m

Reduccion de |-

la itud de end:l
p'::ﬁente Velocidad admisible 1,0 m/s inicial | < 3,0 m/s madura
Tension tangencial 100 N/m? inicial | 150-200 N/m? madura
------ - A nivel en taludes secos; con ligera
Instalacion inclinacion si se busca drenaje
@ Uso tipico: reducir la longitud de talud, la i drenar agua perficial en taludes hu yp ion ante deslizamiento somero (0,3 a 0,6 m de profundidad).
VALORACION PARA SELECCION Baja 0 Nula VENTAJAS DESVENTAJAS
+ Simple y flexible ~ Baja resistencia inicial
+ Reduce longitud de pendiente y ~ Limitada frente a oleaje fuerte y

= atrapa material abrasivo
l @ :;gii’l?;'ig:) @ Mantenimiento Inic@ + Puede favorecer el drenaje y la ~Depende del prendimiento y
{patural espaciamiento adecuado

Figura 3.5: Ficha Técnica - Estabilizacién Viva - Fajinas Vivas

Fuente: Estudio de medidas tipo de bioingenieria y SON utilizadas a nivel mundial, que sean aplicables al caso lago
Chapo, INGETEC, 2026), ESTUDIO 2.6 del presente Plan.

Figura 3.6: Evolucion de técnicas de bioingenierfa consistente en biorretenedores de fibra de coco
vegetados. Fuente: Estudio de medidas tipo de bivingenieria y SbIN utilizadas a nivel mundial, que sean aplicables al caso
lago Chapo, (INGETEC, 2026), ESTUDIO 2.6 del presente Plan.
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(b)

d

Etapa 2, Analisis técnicos integrados para la cota minima de estabilidad: Esta etapa se

enfoca en el analisis de la informaciéon de la Etapa 1, mediante modelaciones
matematicas, hidraulicas, analisis geotécnicos y la evaluaciéon de servicios
ecosistémicos, se interpretaran interdisciplinariamente los datos de terreno para
comprender las dindmicas de causa-efecto de los procesos erosivos en riberas y
afluentes, naturales y antrépicos, e identificar técnicamente los rangos de cota del lago
Chapo que aseguren la estabilidad fisica del sistema y la recuperacion de estructura y
funcionalidad del ecosistema riberefio y fluvial.

De esta manera, se determinara la cota minima de estabilidad, que consistira en la
cota minima, o rango de cotas, de operacién del lago que controle el avance de la
erosion atribuible a la variacion de niveles por efecto de operaciéon de la Central
Canutillar y que incorporara factores adicionales relacionados, como la evaluacion del

riesgo de vertimientos ante crecidas y la seguridad del sistema eléctrico.

Los informes y conclusiones de los estudios de esta etapa se entregaran durante el
segundo trimestre de 2027, de acuerdo con el Plan de Accion (ANEXO 3).

Etapa 3, Disefio de medidas y acciones de control de erosion: Esta etapa se orienta al
disefio de las medidas o soluciones propuestas para el control de erosiéon y
restauracion. Esta orientada a convertir los analisis técnicos integrados para la cota
minima de estabilidad de la Etapa 2 en un proyecto concreto de bioingenieria a nivel
conceptual, y posteriormente con un desarrollo mas maduro, a nivel de ingenieria

basica, priorizando el uso de técnicas de bioingenierfa y Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN).

La entrega de los informes con el disefio de las medidas esta programada para el tercer
trimestre de 2027.

Etapa 4, Implementacién de medidas y acciones de control de erosién: Esta etapa final

corresponde a la implementaciéon material y fisica de las medidas de control de
procesos erosivos seleccionadas y pertinentes, construyendo en terreno los disefios
desarrollados en la Etapa 3. Para iniciar la implementacién de las medidas se debe
contar con los permisos sectoriales en caso de ser necesarios, estimados en un afio. La
implementacién de esta etapa se proyecta en 3 periodos de primavera-verano (2028-
2029-2030), segin se presenta en el Plan de Accion (ANEXO 3). La implementacion
de las medidas incluird un monitoreo semestral segun se indica en el mismo Plan de
Accion.
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La viabilidad y el éxito del Plan radica en la estrecha interrelacién y secuencialidad de sus
estudios técnicos. Se establece una correlacion critica de precedencia y dependencia, donde
los insumos del Estudio 2.2 (Levantamientos topograficos) y los caudales estudiados para
diferentes periodos de retorno en las diferentes subcuencas de interés en el Estudio 2.1
(Estudio hidrolégico) constituyen una base fundamental para alimentar la modelacion
morfodindmica del Estudio 2.7 (Estudio hidraulico de cauces). Del mismo modo, la
caracterizacionde materiales quecomponen las riberas y afluentes del Estudio2.3 (Geologiay
geomorfologia),sumadaala topografia (Estudio2.2),proporcionalos parametros geomecanicos
esenciales que procesara el Estudio 2.8 (Analisis estabilidad geotécnica de riberas).

En la dimensién bidtica y temporal, el comportamiento histérico de la cota se analiza en el
Estudio 2.4 (Caracterizacion de multivariables temporales), mientras que el Estudio 2.5
(Caracterizaciéon de flora riberefa) define las especies nativas aptas y con propiedades
radiculares adecuadas para la estabilizaciéon de suelos. Toda esta informacién de
caracterizacion biologica y fisica se integra para dar sustento al Estudio 2.10 (Servicios
Ecosistémicos). A su vez, los resultados de los Estudios de Hidraulica (Estudio 2.7),
Estabilidad Geotécnica (Estudio 2.8) y Analisis de multivariables (Estudio 2.9) confluyen en
la sintesis multidisciplinaria del Estudio 2.11 (Analisis integrado para el estudio de la cota
minima de estabilidad).

Finalmente, la determinaciéon de una cota minima de estabilidad, que influye directamente
como medida sobre la susceptibilidad erosiva en las riberas y afluentes (Estudio 2.11), define
los criterios de diseflo y las areas de intervencion plausible en que se implementaran las
medidas (Accion 2.2), donde la Accidon 2.1 (Desarrollo de medidas de control de erosion)
proporcionara esquemas y planos generales de planta, formas y dimensiones estimadas de las
medidas de control de erosion. Estas medidas seran detalladas con cotas y
dimensionamientos y resumen de materiales, asegurando la coherencia del Plan.

Esta secuencia garantiza que las decisiones de diseflo se sustenten en informacién técnica y
cientifica actualizada, evitando la adopcién de medidas fundadas en antecedentes
incompletos y garantizando que aquéllas que se propongan se encuentren debidamente
respaldadas y disefiadas en relaciéon con su causalidad, necesidad, localizacién, alcance,
eficacia esperada y compatibilidad con las condiciones ambientales y operacionales del
sistema. En la Figura 3.7 se resume la secuencia logica para el desarrollo de los estudios.
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De conformidad con lo solicitado por el Tribunal, a continuacion, se entrega el detalle de los

estudios que se proponen para el cumplimiento del Objetivo N°2 del Plan en formato de

ficha como es requerido:

ESTUDIO 2.1:  Estudio hidrolégico del lago Chapo y andlisis de crecidas
para cauces afluentes
ESTUDIO 2.2:  Levantamientos topograficos para la cuenca del lago Chapo
ESTUDIO 2.3:  Caracterizacidn geoldgica, geotécnica y geomorfolégica de
la cuenca del lago Chapo
Etapa 1: Estudios L, .
de linea base ESTUDIO 2.4: Caracterizacion de multivariables temporales y su
1 : ‘ respuesta a la variabilidad operacional de la cota del lago
evantamientos y
e Chapo
caracterizacion
ESTUDIO 2.5:  Caracterizacion de la flora y vegetacion riberefia al lago
Chapo y sus afluentes principales
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Figura 3.7: Secuencia de estudios y acciones del Objetivo N°2. Fuente: Elaboracion propia.
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ETAPA 1: Estudios de linea base, levantamientos y caracterizacion

ESTUDIO 2.1: Estudio hidrolégico del lago Chapo y analisis de crecidas para cauces afluentes

del estudio

Objetivo de | Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
Reparaciéon | procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.
- Caracterizar la cuenca del lago Chapo, mediante el diagnéstico integral, la actualizacion estadistica y la calibracion de un
Obiet modelo hidrolégico, estableciendo una base detallada del comportamiento e interrelacion de los principales componentes del
jetivos

balance de agua que rigen la cuenca.
- Analizar las crecidas de cauces afluentes.

- Ambos estudios contemplan el analisis futuro con escenarios de cambio climatico.

Justificacion

La estadistica histérica actual de caudales medios para los afluentes del lago Chapo, aunque extensa (> 60 afios), no permite la
comprension de la ocurrencia de ciertos eventos extremos para escenarios futuros. Se requiere actualizar el analisis estadistico
del sistema hidrolégico local, con el estudio especifico de eventos extremos, tal que permita la gestion de la variabilidad de la
cota del lago.

Por otra parte, y con foco en los estudios del Objetivo N°2 relativos al analisis hidraulico de los principales cauces afluentes
(Estudio 2.7), al analisis de estabilidad geotécnica de riberas del lago Chapo y de los principales cauces afluentes (Estudio 2.8)
y al analisis de la cota minima de estabilidad (Estudio 2.11), se requiere el analisis de las crecidas para los cauces principales.

Descripcion

La primera parte consiste en el analisis integral del comportamiento de los afluentes del lago Chapo, considerando su data
histérica, la relaciéon con parametros meteorologicos (en particular, la precipitacion) y su comportamiento futuro considerando
escenarios de cambio climatico. Este diagndstico considera la revision de estadistica historica e implementaciéon de modelos
atmosféricos e hidrolégicos para obtener estimaciones en periodos sin cobertura de registros observados.

A partir de las precipitaciones, se generara una serie historica de caudales para la cuenca del lago Chapo, mediante la aplicacion
de un modelo hidrolégico distribuido, que permita obtener series de caudal representativas para subcuencas de interés.

Para el estudio de crecidas se hara una estimacién de los caudales extremos probables, asociados a distintos periodos de

excedencia. El analisis contemplara:
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ESTUDIO 2.1: Estudio hidrolégico del lago Chapo y analisis de crecidas para cauces afluentes

- La estimacién de caudales maximos y analisis estadistico; a partir de las series simuladas de caudales horarios e histéricos, se
generaran series de valores maximos anuales en distintas escalas temporales (horaria, diaria).

- Estimacion de precipitaciones de disefio y generacion de hidrogramas, donde se estimaran valores de precipitacion diaria
asociados a distintos periodos de retorno, utilizando registros histéricos y simulaciones de alta resolucion.

- Incorporacién de cambio climatico; para la evaluaciéon de la respuesta hidrolégica futura, se utilizaran proyecciones de
modelos climaticos globales (GCM) de la iniciativa CMIP0, seleccionados y escalados estadisticamente para la region de
estudio. El andlisis considerara el periodo 1960-2065, bajo al menos dos escenarios de emisiones de gases de efecto
invernadero (SSP2-4.5 y SSP5-8.5 como minimo), segin lo estipulado en el "Criterio de evaluaciéon en el SEIA: Cambio
climatico en la evaluacién ambiental del recurso hidrico" (SEA, 2023).

Con objeto de avanzar en la Etapa 1, en ANEXO 5 se acompana el informe del Estudio hidrolégico del lago Chapo y analisis

de crecidas para cauces afluentes, desarrollado por METEODATA, cuyos profesionales a cargo se describen en ANEXO 1.

Ref i

Ple crencia OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje y ANEXO 5.
an

Medio de Al ingreso del Plan se acompafia:

verificacion | - Informe: Estudio hidrolégico del lago Chapo y anélisis de crecidas para cauces afluentes.
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ESTUDIO 2.2: Levantamientos topograficos para la cuenca del lago Chapo

Objetivo de | Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
Reparaciéon | procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Levantar informacién topografica precisa y actualizada para disponer de una base geométrica comun para la caracterizacion de

Obietivo del la cuenca del lago Chapo y la posterior identificaciéon de zonas en que sea necesario y se justifique controlar la erosion.
jetivo de

estudio Proveer la linea base geométrica dimensional y subsuperficial de alta resolucién temporal y espacial, unificando la topografia

aérea y batimetria lacustre/fluvial, para sustentar los modelos hidraulicos de transporte de sedimentos y los analisis de estabilidad
de laderas.

Disponer de una base geométrica comun actualizada al afio 2026, indispensable para la modelacién numérica y la delimitacion
de las zonas en que sea necesario y se justifique controlar la erosiéon. Esta base constituye el soporte fisico de la Etapa 1, sin el
cual no es posible alimentar las férmulas empiricas de balance de sedimentos ni los métodos de equilibrio limite de la etapa
analitica.

Justificacion | Para que el levantamiento del afio 2026 sirva como la linea base, debe ser directamente comparable con las ortofotos historicas
de 2019, 2026 y los vuelos SAF antiguos (1982, 1995, 1998, 2005) provistos como antecedentes. La resoluciéon temporal radica
en la capacidad del modelo geométrico actual para actuar como el "nodo final" de una serie de tiempo geomorfologica que
mide el retroceso de laderas y la verticalizacion de los cauces. En tanto la resolucion espacial provee la geometria exacta de las

secciones criticas actuales.

Realizacién de levantamientos topograficos y topobatimétricos de precision en areas criticas. Abarca como minimo hasta el
nivel del lecho de cada afluente en la cota 250 m.s.n.m. y en la zona de descarga lacustre hasta el nivel 225 m.s.n.m., generando
Descripcién modelos digitales del terreno, curvas de nivel, secciones de perfiles transversales e imagenes aéreas.

Con objeto de avanzar en la Etapa 1, en ANEXO 6 se acompafa el informe de Levantamientos topograficos, desarrollado por
INGETEC, cuyos profesionales a cargo se describen en ANEXO 1.

Referencia

Pl OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje y ANEXO 6.
an
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ESTUDIO 2.2: Levantamientos topograficos para la cuenca del lago Chapo

Medio de

verificacion

Al ingreso del Plan se acompafia:

- Informe técnico Levantamientos topograficos, con planos topograficos, modelos digitales del terreno (MDT) y archivos
shapefile correspondientes a levantamientos topograficos para la cuenca del lago Chapo.
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ESTUDIO 2.3: Caracterizacion geoldgica, geotécnica y geomorfolégica de la cuenca del lago Chapo

Objetivo de | Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
Reparaciéon | procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

- Generar un marco técnico-cientifico para comprender las caracteristicas de la estructura geoldgica y geomorfologica de la
cuenca y sus afluentes principales, asi como las condiciones geomecanicas y causas que inciden en la estabilidad de taludes y

Objetivo del |  procesos erosivos.

estudio - Determinar caracteristicas del marco lito-estructural, los regimenes sedimentoldgicos y el comportamiento geomecanico de

los materiales superficiales de la cuenca, discriminando la influencia de los depdsitos laharicos del volcan Calbuco en la
degradacién de riberas.

Es indispensable conocer las caracteristicas de los regimenes sedimentolégicos, la morfologia de los cauces y los efectos del
volcanismo histérico del volcan Calbuco para considerar estos antecedentes técnicos en los analisis de estabilidad geotécnica y

) . la definicién de las medidas de control de procesos erosivos.
Justificacion

La caracterizacion de los depdsitos de suelo (coluviales, glaciofluviales y volcanicos) y de los macizos rocosos, permite dotar al
analisis de estabilidad de parametros geomecanicos reales (cohesion, angulo de friccion, discontinuidades), evitando disefios
conceptuales genéricos que eventualmente fallen por subestimar la socavacion lateral.

Consiste en la consolidaciéon de antecedentes bibliograficos sobre regimenes sedimentolégicos, morfologia de cauces y efectos
de los lahares del volcan Calbuco, seguida de una campafia de reconocimiento en terreno de 8 dias por especialistas en geologia
y geotecnia para realizar un catastro descriptivo de formaciones y materiales en el perimetro del lago Chapo. Integra la
identificacion estructural de discontinuidades, rasgos de alteracion en afloramientos rocosos, estimacion de espesores/texturas
Descripcién de depésitos (coluviales, glaciofluviales y volcanicos).

Incluira un Catastro e identificacién de procesos erosivos en el perimetro del lago Chapo, en riberas y afluentes, permitiendo
su calificacién y cuantificacion.

Con objeto de avanzar en la Etapa 1, en ANEXO 7 se acompana el Informe caracterizacion geoldgica, geotécnica y
geomorfoldgica de la cuenca del lago Chapo, desarrollado por INGETEC, cuyos profesionales se describen en ANEXO 1.
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ESTUDIO 2.3: Caracterizacion geoldgica, geotécnica y geomorfolégica de la cuenca del lago Chapo

Referenci
Pl i OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje y ANEXO 7.
an
Al ingreso del Plan se acompafia:
Medio de - Informe caracterizacion geoldgica, geotécnica y geomorfoldgica de la cuenca del lago Chapo, que incluye un Catastro e
verificacion identificaciéon de procesos erosivos en el perimetro del lago Chapo, en riberas y afluentes, permitiendo su calificacion y

cuantificacion.
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ESTUDIO 2.4: Caracterizacion de multivariables temporales y su respuesta a la variabilidad operacional de la cota del lago Chapo

Objetivo de
Reparacion

Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Objetivo del
estudio

Identificar e integrar de forma multitemporal las variables climaticas, hidrolégicas, geoldgicas y operacionales que han
condicionado la dinamica del nivel del lago Chapo a lo largo de su historia.

Diagnosticar el comportamiento y dinamica de la franja de vegetacion riberefia de los margenes del lago Chapo y sus cauces
frente a los cambios de niveles del lago por la operacion de la Central y eventos naturales.

Justificacion

Es indispensable cruzar las series historicas de niveles con los eventos climaticos extremos y los periodos de operacion de la
Central Canutillar para aislar los factores naturales de los antrépicos antes de fijar la cota minima de estabilidad.

Es necesario identificar y caracterizar la vegetacion de la franja riberefia afectada (entre el cauce principal y el lago) como insumo

base para los analisis multitemporales posteriores, excluyendo coberturas vegetales extensas contiguas (por fuera de los
margenes de la ribera).

Descripcion

Estudio estadistico avanzado y correlacion de datos historicos de informacién secundaria cruzando matrices de niveles del lago
(cotas diarias), precipitacion local, caudales afluentes, energia generada y registros de eventos singulares (como la erupcion del
volcan Calbuco en 2015). Se evalda el comportamiento de la operaciéon del lago segmentado por ventanas de tiempo
operacionales (previo a la operacion en 1990 y durante el periodo operativo), relacionando tipos de individuos y especies, su
susceptibilidad a la inundacién y su correlacioén con las cotas y areas influenciadas por las variaciones del lago o crecientes de
los rios. Se estudia la correlacion estadistica entre la velocidad de variacion de la cota del nivel de lago y la tasa de ocurrencia
de procesos de erosiones en las laderas expuestas. Contempla la prospeccion de materiales naturales disponibles que puedan
utilizarse en el diseflo de medidas y soluciones basadas en la naturaleza.

Con objeto de avanzar en la Etapa 1, en ANEXO 8 se acompafia el Informe caracterizacion de multivariables temporales y su

respuesta a la variabilidad operacional de la cota del lago Chapo, desarrollado por INGETEC, cuyos profesionales se describen
en ANEXO 1.

Referencia
Plan

OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje y ANEXO 8.
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ESTUDIO 2.4: Caracterizacion de multivariables temporales y su respuesta a la variabilidad operacional de la cota del lago Chapo

Medio de

verificacion

Al ingreso del Plan se acompafia:

- Informe caracterizaciéon de multivariables temporales y su respuesta a la variabilidad operacional de la cota del lago Chapo.

40



Fojas 2397
dos mil trescientos noventa y siete

Q Colbun

Transforma « Impulsa « Suefa

ESTUDIO 2.5: Caracterizacion de la flora y vegetacion riberefia al lago Chapo y sus afluentes principales

Objetivo de
Reparacion

Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Objetivo del
estudio

Realizar una caracterizaciéon de la flora y vegetacion del area de estudio, como antecedente clave para el posterior disefio e
implementacién de medidas de control de erosion y recuperacion del paisaje.

Justificacion

El conocimiento de la composicion y estructura de la flora y la vegetacion de las areas de interés, permitira proponer acciones
y medidas coherentes con las condiciones de las plantas que en la actualidad existen en las riberas del lago.

Descripcion

Se realizara una revision de informacion secundaria para describir el contexto biogeografico y los pisos vegetacionales del area
de estudio. A partir de fotointerpretacion de imagenes satelitales de uso libre, se definiran unidades homogéneas de vegetacion
considerando texturas, geoformas y colores, las que seran verificadas y ajustadas posteriormente mediante visita a terreno.
Conforme a las guifas ¢ instructivos del SEA y/o CONAF aplicables.

El levantamiento de informacién contempla, al menos, dos campafias de terreno, una en primavera y otra en verano, de hasta
10 dias cada una, sujetas a condiciones que permitan una navegacion segura. En estas campafias se validaran las unidades
fotointerpretadas, se definiran puntos de muestreo preliminares —al menos uno por unidad de vegetacion— y se levantara
informacién de flora vascular y vegetacion.

Para la flora vascular se realizaran parcelas de inventario floristico basadas en el método Braun-Blanquet, ajustando su forma y
tamafio segun las caracteristicas de las comunidades. Ademads, se elaborara una curva de acumulacion de especies para evaluar
la suficiencia del muestreo y se analizaran singularidades como endemismos, especies amenazadas y presencia de flora asociada
a comunidades sensibles.

Respecto de la vegetacion, se caracterizaran atributos como cobertura, estratificacién vertical, especies dominantes y grado de
artificializacion, con el fin de elaborar la Carta de Ocupacién de Tierras en formato digital. El analisis incorporara criterios de
vegetacion sensible, gufas de evaluacion ambiental de CONAF y consideraciones de cambio climatico segun lineamientos del
SEA, utilizando informacién oficial como SIMBIO y ARClim. Finalmente, se integraran los resultados para recomendar sitios
factibles de revegetacion orientados al control de erosion o recuperacion paisajistica.
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ESTUDIO 2.5: Caracterizacion de la flora y vegetacion riberefia al lago Chapo y sus afluentes principales

Referencia . o . . e o

Pl OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje.
an

Medio de En Informe Semestral de Avance al Tribunal que corresponda, se ingresara:

verificacion | . Informe de caracterizacion de la flora y la vegetacion (2 campafias de terreno: primavera y verano).
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ESTUDIO 2.6: Estudio de medidas tipo de bioingenieria y SbN utilizadas a nivel mundial, que sean aplicables al caso lago Chapo

Objetivo de | Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
Reparaciéon | procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Identificar y caracterizar técnicas y medidas tipo de bioingenierfa y Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) implementadas
Objetivo del | a nivel mundial, estudiando los criterios técnico ambientales aplicados, ventajas y desventajas, los que posteriormente permitan
estudio asociar su aplicabilidad y viabilidad para el disefio e implementacién de medidas para el control de procesos erosivos en el
ecosistema del lago Chapo y sus afluentes.

Se justifica para documentar preliminarmente alternativas que puedan ser comparables y eventualmente aplicables en el disefio
e implementaciéon de medidas para el control de procesos erosivos en riberas y afluentes del lago Chapo. Para ello, resulta
fundamental contar con un catalogo técnico de soluciones de estabilizacién viva, recubrimiento y técnicas mixtas que hayan
Justificacion | sido validadas en un contexto internacional para el control de erosion. El enfoque en bioingenierfa y SbN asegura que la
intervencion responda a las cargas hidraulicas y al transporte de material abrasivo de manera sustentable, adaptandose al entorno
ecolégico y promoviendo la recuperacion paisajistica en lugar de depender exclusivamente de infraestructuras civiles rigidas y
tradicionales.

El estudio constituye un analisis técnico orientado a documentar y estudiar alternativas de obras de bioingenieria y Soluciones
basadas en la Naturaleza utilizadas a nivel mundial. Su propésito central es conformar un marco de referencia comparable para
el disefio e implementacion de medidas de control de procesos erosivos en las riberas y afluentes del lago Chapo.

Contempla la revisién de criterios para la seleccién de técnicas para el control de erosién, tales como la carga hidraulica,
Descripcion durabilidad, aptitud de localizacion y ecologia del entorno, de la clasificacion de tipologias de obras segun enfoques de ingenierfa
reconocidos internacionalmente, las cuales seran clasificadas segiin su mecanismo de proteccion fisica, la regulacion del ciclo

hidrolégico, los materiales, el rol que juega la vegetacion, y la resistencia y durabilidad.
Se revisaran estudios de casos con aplicacion de técnicas de recubrimiento (siembra, mantos, geoceldas), técnicas de
estabilizacion viva (estacas vivas, fajinas, colchones de ramaje, biorrollos) y técnicas mixtas o estructuras de contencion

(entramados de madera, escollera con estacas vivas, geomallas vegetadas, biobolsas) para conformar un abanico de alternativas
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ESTUDIO 2.6: Estudio de medidas tipo de bioingenieria y SbN utilizadas a nivel mundial, que sean aplicables al caso lago Chapo

que podran servir de referencia comparable para disponer de alternativas para controlar los procesos de estabilidad y erosion
en las riberas del lago Chapo y sus afluentes, una vez avanzados los estudios de analisis especificos del Plan.

Con objeto de avanzar en la Etapa 1, en ANEXO 9 se acompafia el Informe Estudio de medidas tipo de bioingenierfa y SbN
utilizadas a nivel mundial, que sean aplicables al caso lago Chapo, desarrollado por INGETEC, cuyos profesionales se describen
en ANEXO 1.

Ref i

Ple crencia OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje y ANEXO 9.
an

Medio de Al ingreso del Plan se acompafia:

verificacion | - Informe Estudio de medidas tipo de bioingenieria y SbN utilizadas a nivel mundial, que sean aplicables al caso lago Chapo.
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ETAPA 2: Analisis técnicos integrados para la cota minima de estabilidad

ESTUDIO 2.7: Estudio del sistema hidraulico de cauces principales afluentes al lago Chapo

Objetivo de
Reparacion

Objetivo Especifico 2.2: Controlar los procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Objetivo del
estudio

Evaluar la estabilidad morfoldgica general de los cauces afluentes mediante la determinacién de sus condiciones hidraulicas bajo
distintos escenarios de caudal y la identificacién de zonas con potenciales procesos erosivos, calculando el balance de
sedimentos para determinar tendencias a largo plazo.

Justificacion

Fundamenta técnicamente la extensiéon de las perturbaciones o desbalances hidraulicos hacia aguas arriba inducidos por las
fluctuaciones del lago, sirviendo de respaldo para el disenio de las medidas del Plan.

Permite cuantificar la tendencia de la evoluciéon morfoldgica a largo plazo y definir el rango de niveles del lago de menor impacto
sobre la estabilidad fluvial.

Descripcion

Se desarrolla una modelacién numérica (1D o 2D acorde al detalle de la informacién batimétrica) acoplada con el cruce de
imagenes satelitales. Contempla un analisis comparativo histérico multivariable segmentado en 5 periodos operacionales (desde
antes de 1990 hasta el escenario prospectivo). Incluye modelacion numérica para evaluar el efecto de la operacién del lago
Chapo frente a otros factores naturales y antropicos en la evolucién morfoldgica, utilizando imagenes satelitales, calculo de
pendientes, petfil de equilibrio y balance/capacidad de transporte de sedimentos usando al menos dos férmulas empiricas
adaptadas a altas pendientes, y evaluando la tendencia a través del Balance de Lane modificado por Klassen. El estudio abarcara
los cauces principales.

La metodologia contempla:

- Definicién de geometria fluvial y lacustre: se estructurard el procesamiento del levantamiento topobatimétrico

georreferenciado (Estudio 2.2), garantizando secciones transversales completas de los cauces principales desde el lecho hasta
la cota 250 m.s.n.m. y en la zona de descarga de la cuenca lacustre hasta el nivel minimo de 225 m.s.n.m.
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ESTUDIO 2.7: Estudio del sistema hidraulico de cauces principales afluentes al lago Chapo

- Modelacién numérica acoplada (1D/2D): implementaciéon de simulaciones matematicas de flujo en régimen variable (no

permanente) para evaluar el comportamiento hidrodinamico frente a crecientes extraordinarias asociadas a periodos de
retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

- Simulacién dinamica de la cota del lago: evaluacion de los ejes hidraulicos utilizando como condicion de borde aguas abajo la

variacion operacional de la cota del lago (desde la cota minima provisional de 231 m.s.n.m. hasta niveles maximos operativos).
Esto permitira cartografiar con precision la longitud del efecto remanso y su impacto en el inicio de la erosion retrégrada en
los afluentes principales.
Balance de transporte de sedimentos: cuantificaciéon de la capacidad de arrastre en los tramos terminales de los afluentes
mediante el uso de al menos dos ecuaciones empiricas adaptadas a la granulometria local, determinando las tendencias
geomorfologicas a través de la relacion de equilibrio de Lane modificada por Klassen.

Ref i
Ple crencia OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje.
an
Medio d En Informe Semestral de Avance al Tribunal que corresponda se ingresara:
edio de
verificacion |- Informe: Memoria técnica de modelacién hidraulica y morfodindmica, perfiles de equilibrio calculados y mapas de

zonificacion de susceptibilidad erosiva.
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ESTUDIO 2.8: Analisis de estabilidad geotécnica de riberas del lago Chapo y principales cauces afluentes

Objetivo de
Reparacion

Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Objetivo del
estudio

Evaluar mediante métodos analiticos las condiciones de estabilidad estatica y sismica pseudoestatica de los taludes perimetrales
y

que conforman las laderas del lago y tramos bajos de los rios afluentes, considerando la interaccién entre factores geologicos,

geotécnicos, topograficos, hidraulicos e hidrolégicos.

Justificacién

Identificar la susceptibilidad a la verticalizacion gatillada por socavacion lateral debido a las fluctuaciones del lago para priorizar
geograficamente las obras de bioingenieria.

Provee los parametros geométricos para el disefio de taludes estables y genera una clasificaciéon perimetral de susceptibilidad
indispensable para priorizar geograficamente las intervenciones de bioingenieria.

Descripcion

Evaluacion geotéenica basada en la caracterizacion y levantamientos recopilados en la Etapa 1. En los sectores rocosos del lago,
se analizaran los rasgos estructurales y condiciones de alteracién de discontinuidades. En las riberas con depdsitos coluviales,
glaciofluviales o volcanicos, se estimaran los espesores y texturas de los suelos para ejecutar analisis de estabilidad mediante
métodos de equilibrio limite (mecanica de suelos y rocas). En las desembocaduras de los afluentes, se evaluara la geometria de
taludes estables frente a la verticalizacién generada por la socavacion lateral y la interacciéon hidrodindmica del lago. Como
resultado, se generard una cartografia con zonificacién y clasificacion de niveles de susceptibilidad perimetral.

El estudio contempla:

- Campafias de terreno especializadas: reconocimiento geotécnico enfocado a identificar la interaccion entre el cuerpo de agua
y las laderas perimetrales del lago, caracterizando espesores, rasgos estructurales de discontinuidades en afloramientos rocosos

y texturas de los dep6sitos coluviales, glaciofluviales y de origen volcanico vinculados al comportamiento histérico del volcan
Calbuco.

- Modelacién por equilibrio limite: calculo analitico de los Factores de Seguridad (FS) bajo condiciones estaticas y sismicas

pseudoestaticas para perfiles criticos representativos del perimetro del lago y de los cauces tributarios.
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ESTUDIO 2.8: Analisis de estabilidad geotécnica de riberas del lago Chapo y principales cauces afluentes

- Evaluacién de fenémenos detonantes: simulacién de los procesos de verticalizacion y pérdida de soporte mecanico por efecto
de la socavacion lateral y escenarios hidrolégicos criticos, tales como el analisis de vaciado rapido (drawdown) operativo del
lago y condiciones de saturacién por precipitaciones intensas en las margenes fluviales.

- Clasificaciéon de susceptibilidad: zonificacién espacializada mediante herramientas de Sistemas de Informacion Geografica

(SIG) del perimetro de afectacioén para priorizar geograficamente las areas que requieran intervenciones fisicas estructurales.

Referencia . 0. ., ) s e ..
Pl OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje.
an
Medio d En Informe Semestral de Avance al Tribunal que corresponda se ingresara:
edio de . . ) ) . . .,
dificacion |- Informe final de mecédnica de suelos/rocas con memorias de cilculo de factores de seguridad y plano con identificacion de
vetificacié

zonas estables e inestables a los procesos erosivos.
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ESTUDIO 2.9: Estudio de analisis de multivariables temporales en la dinamica de afluentes y lago Chapo

Objetivo de
Reparacion

Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Objetivo del
estudio

Evaluar la interaccion dinamica y temporal entre el comportamiento hidraulico de los cauces afluentes principales y los niveles
de cota del lago Chapo, identificando los efectos de contrapeso hidraulico (remanso), evolucion geomorfoldgica, capacidad de
transporte y depositacion de sedimentos.

Analizar e integrar de manera espacial mediante SIG la evolucién temporal de la vegetacion riberefia explicada por los

fendmenos fisicos e hidrodinamicos concurrentes.

Justificacion

Permite comprender como las fluctuaciones de la cota del lago Chapo alteran la velocidad, la capacidad de transporte de
sedimentos y los perfiles de equilibrio en los tramos bajos de los principales rios afluentes, analizando las causas de los cambios

en las coberturas vegetales riparianas relacionadas con las variables hidraulicas, geotécnicas e hidrolégicas.

Descripcion

Estudio analitico que combina los registros hidrologicos e hidraulicos histéricos con la geomorfologia de las desembocaduras.
Incluye la evaluacion de procesos de sedimentacién y embancamiento en las zonas de descarga bajo escenarios de cotas maximas
y minimas del lago, proyectando la evolucién de la socavacion del lecho de los rios.

Contempla el procesamiento e integracion en plataforma SIG de coberturas de fotos aéreas o satelitales historicas y actuales
con los resultados de los estudios de la Etapa 1. Se aplicaran herramientas de superposicion espacial para delimitar zonas
morfolégicas homogéneas, franjas de susceptibilidad y evidenciar los cambios en la cobertura de vegetacion riberefia a través
del tiempo. El analisis incorporara explicitamente los efectos de los fendmenos naturales registrados (crecidas, vulcanismo) y
las variaciones de nivel resultantes de la operacién de la Central Canutillar.

Este se enmarca en la Etapa 2 (analisis técnicos integrados para la cota minima de estabilidad) y, a diferencia de la fase previa,
posee un caracter estrictamente analitico, predictivo y de procesamiento estadistico avanzado. Su alcance contempla tomar la
informacién descriptiva y los datos crudos consolidados en la Etapa 1 (Estudio 2.4) para desarrollar las evaluaciones mecanicas,
hidraulicas y espaciales que guiaran el disefio de las futuras medidas y acciones de control de erosion.

El modelo analitico procesara las correlaciones multivariables a través de los siguientes ejes técnico-ambientales:
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ESTUDIO 2.9: Estudio de analisis de multivariables temporales en la dinamica de afluentes y lago Chapo

- Modelacién Hidrodinamica y Mecanica Fluvial: Evaluar la interaccién entre el comportamiento hidraulico de los cauces
afluentes principales y las fluctuaciones operacionales de cota del lago Chapo. Esto incluye la determinacién analitica del
efecto de remanso (contrapeso hidraulico), perfiles de equilibrio del lecho, velocidad del flujo y la capacidad de transporte o
depositacion de sedimentos.

- Analisis Espacial y Fotogramétrico mediante SIG: Procesar e integrar mediante SIG las coberturas aerofotogramétricas e
imagenes satelitales historicas para cuantificar los cambios espaciales y la evolucién temporal del vigor de la vegetacion
riberefa en relacion con las variables hidrodinamicas concurrentes.

- Evaluacion Estadistica por Ventanas de Tiempo: Evaluar el comportamiento histérico de la cuenca dividiendo la serie
temporal en las ventanas caracteristicas del lago Chapo, correspondientes a: periodos previos a 1990 (régimen natural previo
a la operacion de la Central Canutillar), régimen operativo historico, y condicion operativa post-2019.

- Para proveer conclusiones dotadas de la rigurosidad cientifica exigida por el Tribunal, el enfoque de andlisis de este estudio
abordara de manera explicita y desagregada las siguientes hipdtesis concurrentes:

- Analisis Acumulativo de Eventos Naturales: Cuantificar las consecuencias morfologicas asociadas directamente a las crecidas
hidrolégicas extremas, rios atmosféricos y el aporte masivo de lodos y sedimentos piroclasticos derivados de la actividad
volcanica del Calbuco hasta el evento de 2015.

- Calculo de Esfuerzo Cortante por Descenso Operativo: Modelar analiticamente el efecto de la pérdida de soporte basal en
las laderas expuestas durante los ciclos rapidos de descenso del nivel del lago provocados por la operacion de la central.

Referencia . a . . e .
Pl OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje
an
Medio d En Informe Semestral de Avance al Tribunal que corresponda se ingresara:
edaio € ., . L. ] oqe ., . .,
verificacion |- Informe final de dinamica de afluentes, modelos analiticos de petfiles y mapas de susceptibilidad de erosién/sedimentacion

en zonas de desembocadura.
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ESTUDIO 2.10: Estudio de servicios ecosistémicos lago Chapo

Objetivo de
Reparacion

Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Objetivo del
estudio

Desarrollar un estudio de servicios ecosistémicos del lago Chapo para caracterizar, valorar y cartografiar los principales servicios
que provee el sistema lacustre y su cuenca, con base en levantamiento de terreno propio, e integrando los insumos de los demas
estudios derivados del presente Plan, con el fin de evaluar la vulnerabilidad ecosistémica del sistema y justificar técnicamente la
funcionalidad y suficiencia de las medidas de control de erosién y renaturalizaciéon que Colbun proponga.

Justificacion

Este estudio permite justificar y reforzar la funcionalidad y suficiencia de las medidas de control de erosion y renaturalizacion
que se propondrian. El Estudio de Servicios Ecosistémicos (SSEE) incluye levantamiento de terreno de componentes
ambientales como una columna vertebral del analisis.

Descripcion

El estudio tiene como objetivo caracterizar y valorar los servicios ecosistémicos del lago Chapo y su cuenca, con énfasis en los
servicios de regulacién y soporte asociados a la regulacion hidrica, el control de erosion, la retencién de sedimentos, el habitat
y la biodiversidad. Para ello, se utilizan como marcos de referencia la Guia Metodolégica para la Descripcion de Ecosistemas
Terrestres del SEA y la Guia para la Comprension de los Servicios Ecosistémicos que Prestan los Humedales del MMA-GEF,
complementadas con la clasificacién internacional MEA /CICES.

La caracterizacién ecosistémica considera el levantamiento directo de informacién sobre limnologia y calidad del agua, fauna
acuatica, ictiologfa, macroinvertebrados, avifauna, flora y vegetacion ripariana, junto con una evaluaciéon geomorfologica de las
riberas. Estos componentes permiten identificar el estado funcional del sistema lacustre y riberefio, asi como los principales
procesos ecoldgicos que sostienen los servicios ecosistémicos relevantes.

El estudio incorpora indicadores biofisicos para cuantificar servicios clave, tales como volumen de agua regulada, sedimentos
retenidos, superficie de habitat funcional, integridad bidtica y condicion de la vegetacion ripariana. Ademas, considera el analisis
multitemporal de imagenes satelitales para evaluar cambios en la cobertura vegetal de la cuenca y detectar tendencias de
degradaciéon o recuperacion ambiental.

La valoracion de los servicios ecosistémicos combina enfoques biofisicos, econdémicos y socioculturales. La valoracion biofisica
entrega una linea base en unidades naturales, mientras que la valoraciéon por funcién de producciéon permite relacionar los
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ESTUDIO 2.10: Estudio de servicios ecosistémicos lago Chapo

servicios de regulacion hidrica y control de erosién con la operacion de la Central Canutillar y la integridad de la infraestructura
asociada. Complementariamente, los servicios culturales se estiman mediante transferencia de beneficios desde estudios
comparables en lagos del sur de Chile y conforme a entrevistas con actores clave.

El estudio también incluye un analisis de la vinculacién entre los servicios ecosistémicos identificados y las medidas de control
de erosion y renaturalizaciéon que puedan ser propuestas. A partir del levantamiento de terreno y la informacién disponible, se
evaluara la vulnerabilidad de los servicios mas expuestos a procesos erosivos activos, priorizando las zonas del lago y sus
afluentes que presentan mayor urgencia de intervencion.

Finalmente, se analizara la suficiencia de las medidas propuestas para mantener o recuperar los servicios ecosistémicos
vulnerables, identificando sinergias, brechas y recomendaciones de ajuste. El estudio concluira con una propuesta de indicadores
de monitoreo integrable a un Plan de Seguimiento Ambiental, definiendo unidades, frecuencia, métodos y umbrales de alerta

para generar una linea base verificable y util para la gestion ambiental futura.

Referencia . o ) ) . . .

Pl OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje.
an

Medio de En Informe Semestral de Avance al Tribunal que corresponda se ingresara:

verificaciéon | - Informe de caracterizacion de los servicios ecosistémicos.
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ESTUDIO 2.11: Analisis integrado enfocado al estudio de la cota minima de estabilidad para el lago Chapo

Objetivo de
Reparacion

Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar los
procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Objetivo del
estudio

Consolidar los resultados fisicos, hidraulicos, geotécnicos y bidticos para discriminar las causas de alteracion de origen natural
frente a las antrépicas, conocer la composicion, estructura y dindmica de las comunidades bidticas, determinando técnicamente
la cota minima de estabilidad, o rango de cotas operacionales 6ptimas de equilibrio para la estabilidad del sistema.

Justificacién

Es la instancia de sintesis multidisciplinaria para delimitar las causas antrépicas de las naturales, y justificar técnicamente el
comportamiento de la cota minima de estabilidad.

Constituye el informe de sintesis final que sustenta el rango de cota operativa, y que sirve de base conceptual para obtener una
propuesta inicial para el disefio de las soluciones y alternativas de medidas contemplado en la Etapa 3.

Descripcion

Consolidacién analitica de los escenarios modelados para definir cientificamente el umbral definitivo de operacion de niveles

del lago que sea compatible con el control de la erosion retrograda y la renaturalizacion de riberas. Para ello, la recopilacion e

integracién interdisciplinaria de los resultados de los estudios de las Etapas 1y 2, incorporara:

i. Entendimiento del problema: delimitacién espacial y establecimiento de zonas en los cauces donde las modificaciones
responden a dinamicas naturales sin influencia de la fluctuacién antrépica del lago,

i. Analisis de casos analogos naturales: comparativa con lago Todos Los Santos, como referencia de sistema fluvial-lacustre
no regulado, para dimensionar las dinamicas erosivas naturales del sistema y distinguirlas de la erosion atribuible a la
variacion de niveles por efecto de la operacion de la Central,

iii. Estudio de la cota minima de estabilidad: definicién del rango operativo 6ptimo de equilibrio para la estabilidad del sistema
y control de avance de procesos erosivos,

iv. Analisis de Riesgos de vertimiento asociados a diferentes escenarios de cota minima de estabilidad. Esto, teniendo especial
consideracion en el efecto de la cota minima sobre la capacidad de regulacion de crecidas para diferentes periodos de retorno
del lago Chapo,

v. Zonificaciéon de Riesgos por inundacién o movimiento de cauces mediante mapas de amenaza, y

vi. Propuesta inicial de seleccion de las soluciones y alternativas de medidas pertinentes para el diseflo e implementacion.
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ESTUDIO 2.11: Analisis integrado enfocado al estudio de la cota minima de estabilidad para el lago Chapo

El estudio contempla:

- Discriminacién de factores de control (antrépico vs. natural): superposicion de capas de variables temporales mediante SIG.

Se cruzaran las matrices de cotas diarias operacionales de la Central Canutillar con los registros histéricos de crecidas y eventos
volcanicos para delimitar los limites geograficos donde cesa la influencia antrépica sobre la dinamica de cauces y riberas.

- Evaluacién del escenario técnico de estabilidad: simulacién analitica del comportamiento del lago en torno a la cota minima

de estabilidad (analizando el comportamiento fisico del rango en torno a los 230,0 m.s.n.m.) para asegurar el control de la
erosion y la mitigacién de su avance en los cinco cauces principales.

- ZLonificacién de amenazas: delimitacion cartografica de areas homogéneas clasificadas por el nivel de riesgo ante inundaciones

y migracion lateral o vertical de cauces, sirviendo como fundamento de soporte cientifico para las medidas y acciones que
seran propuestas en la Etapa 3.

Referenci

Ple crenc OBJETIVO N°2: Controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de atributos biofisicos del paisaje.
an

Medio de En Informe Semestral de Avance al Tribunal que corresponda se ingresara:

verificacion

- Informe integrador final multidisciplinario y cartografia sistematica de mapeo de amenazas y zonificaciéon de riesgos.
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ETAPA 3: Diseno de medidas v acciones de control de erosion

ACCION 2.1: Desarrollo de medidas de control de erosiéon

Objetivo de
Reparacion

Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar

los procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Objetivo de la
accion o

medida

: . - . . - . S v .,
Seleccionar y disefiar a nivel de ingenierfa conceptual y nivel de ingenieria basica las obras definitivas de reconformacion,
proteccion y revegetacion nativa para afluentes priorizados para la restauracion, bioingenieria y funcionalidad ecosistémica.

Referencia al
estudio técnico-

ESTUDIO 2.6: Estudio de medidas tipo de bioingenierfa y SbN utilizadas a nivel mundial, que sean aplicables al caso lago
Chapo.

ambiental ESTUDIO 2.11: Analisis integrado enfocado al estudio de la cota minima de estabilidad para el lago Chapo.
Traduce el diagndstico técnico de los estudios de caracterizacion (Etapa 1) y de analisis (Etapa 2) anteriores, en el desarrollo
Justificacién de disenos de ingenieria de las soluciones constructivas viables y estructuradas segun las exigencias de la Sentencia que
materializaran el Objetivo N°2.

Se distinguen dos etapas de desarrollo de ingenieria:

- Ingenierfa Conceptual: que incluye definiciéon de tipologias (SbN, uso de troncos locales, propiedades radiculares),
seleccion técnico-econémica de soluciones constructivas fundamentadas en técnicas de bioingenierfa y SbN, maximizando
el uso de materiales de la zona. Incluye el desarrollo de esquemas y planos generales de planta, formas y dimensiones

Descripcion estimadas.

- Ingenierfa Basica: que incluye refinamiento y dimensionamiento analitico final de las obras del disefio de ingenieria

conceptual para las desembocaduras y margenes criticos (deltas) de los afluentes principales. Esta fase producira los
expedientes definitivos compuestos por: memorias de calculo hidraulico-geotécnico, planos de formas y dimensiones que
incluyen perfiles longitudinales y secciones transversales acotadas, especificaciones técnicas detalladas para construccion,
cubicaciones de cantidades de materiales requeridos y programa de ejecucion de obras asociadas.
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ACCION 2.1: Desarrollo de medidas de control de erosiéon

Referencia Plan

Expediente de ingenierfa que incluira Memoria de disefio final, especificaciones técnicas, planos definitivos de obras,
cubicaciones, programa de construccion, el cual se presentara en el Informe Semestral de Avance al Tribunal que

de Trabajo
corresponda.
Medio d Expediente de ingenierfa con sus avances y entregas semestrales al Tribunal, con medio de verificaciéon el comprobante de
edio de , . . . . L1
) ., ingreso que emita el Tribunal con ocasion de la presentacion de Informes Semestrales de Avance, o documento idéneo
verificacion )
equivalente.
El monitoreo correspondera al control de programa de desarrollo del disenio de medidas de control de erosion, el cual
Plan de contendrd actividades para la elaboracion de Memoria de disefio final, especificaciones técnicas, planos y cubicaciones.
monitoreo Incluira un hito intermedio para el término de la ingenieria conceptual, y un hito final para el término de la ingenieria basica,
contemplando plazos para revisiones, atencion de observaciones y aprobaciones de version final.
, Porcentaje de avance en el desarrollo del disefio de las medidas de control de erosion expresado en unidad [%]. El
Indicador de L i ) L. : . ., L. o
limi cumplimiento se entendera alcanzado con el hito final del disefio, a nivel de ingenierfa conceptual y basica, del 100% de las
cumplimiento . . . . o
P medidas asociadas a la erosion a intervenir en los sectores priorizados.
- Unidad y Método: Porcentaje (%) de avance de la ingenieria conceptual y basica, que cuentan con viabilidad técnica,
hidraulico-geotécnica y constructiva verificada, medido mediante la revisién de las memorias de calculo, especificaciones
Indicador de técnicas y cubicaciones que integran el expediente de ingenierfa basica.
éxito - Meta: Que el 100% de las medidas disefiadas para los sectores priorizados cuente con expediente de ingenierfa basica

completo y validado técnicamente como constructivamente viable, incluyendo memorias de calculo, planos de detalle,
especificaciones técnicas, cubicaciones y programa de ejecucion de obras, en condiciones de ser licitado y ejecutado.
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ETAPA 4: Implementaciéon de medidas y acciones de control de erosion

ACCION 2.2: Implementacién de medidas de control de erosion

Objetivo de
Reparacion

Objetivo Especifico 2.1: Controlar los procesos erosivos de las riberas del lago Chapo; y Objetivo Especifico 2.2: Controlar

los procesos erosivos de los cauces afluentes al lago Chapo.

Objetivo de la
accion o

medida

Ejecutar las obras definitivas de control de erosion y estabilizacién en las riberas y cauces afluentes del lago Chapo,
priorizando técnicas de bioingenierfa y Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), con el fin de detener la pérdida de suelos
y contribuir a la recuperacion de los atributos biofisicos del paisaje mediante cobertura vegetal permanente.

Referencia al
estudio técnico-

ambiental

ESTUDIO 2.6: Estudio de medidas tipo de bioingenierfa y SbN utilizadas a nivel mundial, que sean aplicables al caso lago
Chapo.

ESTUDIO 2.11: Analisis integrado enfocado al estudio de la cota minima de estabilidad para el lago Chapo.
ACCION 2.1: Desarrollo de medidas de control de erosién.

Justificacion

La materializacion de las medidas propuestas procura controlar los procesos erosivos y contribuir a la recuperacion de
atributos biofisicos del paisaje, protegiendo los sustratos ante la fluctuaciéon de cotas, socavacion lateral y arrastre de
sedimentos, para avanzar en la recuperaciéon de la estructura y funcionalidad del ecosistema riberefio y fluvial. La
implementacién de técnicas vivas y mixtas es indispensable para restablecer la funcionalidad hidrodinamica y ecoldgica,
dando cumplimiento a los objetivos especificos exigidos en la implementacion del presente Plan.

Descripcion

Consiste en la construccién e instalacion en terreno de los disefios que se desarrollaran en la ingenietfa, con el detalle para
las medidas de control de procesos erosivos seleccionadas y pertinentes (Accion 2.1). Implica la preparacion del terreno,
suministro de materiales y establecimiento de obras definidas segun los resultados de los estudios a desarrollar en las Etapas
1y 2, las que preliminarmente podran considerar el recubrimiento (mantos, geoceldas), estabilizacion viva (fajinas, biorrollos)
y sistemas mixtos (escolleras vegetadas, entramados) enfocados en la factibilidad estudiada sobre aquellos sectores que
presentan procesos erosivos activos. Considera protocolos de aclimatacion, plantaciéon e integracion paisajistica de la
vegetacion tipatia nativa y/o local.

La ejecucion de las medidas de control de erosion en terreno se estructurara mediante las siguientes fases operativas:
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ACCION 2.2: Implementacién de medidas de control de erosion

®

(i)

(iiiy Fase de Consolidacién y Mantenimiento Temprano: Reposicion de material vegetal no aclimatado (replante), y refaccion

Cabe sefialar que, conforme a la Consideracion Final N°1 de la Sentencia, serd de cargo de Colbun la obtencién de todas las
autorizaciones necesarias para la implementacion de las acciones o medidas definidas en el Plan. En consecuencia, en forma
previa a la implementacion de las obras descritas en esta accion, Colbun obtendra los permisos y autorizaciones sectoriales
y ambientales que correspondan o resulten aplicables para su ejecucion.

Fase de Instalaciéon y Preparacién de Faenas: Comprende la delimitaciéon de las areas de trabajo en los afluentes

priorizados y zonas de riberas afectadas. Contempla la recoleccion, rescate y acopio adecuado de los materiales naturales
locales necesarios para las Soluciones basadas en la Naturaleza, tales como estacas vivas de especies riparias compatibles,

ramajes, rocas y tocones (segun disponibilidad).

Fase de Construccién v Ejecucién de Soluciones: Corresponde al emplazamiento de las obras definitivas siguiendo las
especificaciones de ingenierfa disefiadas en la Accién 2.1. Preliminarmente, se estima una subdivision segun el nivel de

solucion requerida en el terreno en:

- Soluciones de recubrimiento: Instalacion de mantos de control de erosion (biodegradables o sintéticos),
conformacioén de geoceldas e hidrosiembra en taludes para rapida cobertura.

- Soluciones de estabilizacion viva: Anclaje de biorrollos en la linea de agua, y disposicion de fajinas vivas y colchones
de ramaje para asentar y fijar los suelos superficiales.

- Soluciones mixtas y de contenciéon: Armado de entramados de madera (tipo Krainer) y escolleras o gaviones
vegetados en las secciones sometidas a alto esfuerzo de corte y remanso hidrodinamico.
Propio de esta fase, debera contener las funciones de inspeccién técnica de obras (ITO) para la verificacién de

cumplimiento de las especificaciones y las medidas de control, teniendo en consideraciéon que seran las actividades finales
del programa de cumplimiento del Plan.

de estructuras mixtas que puedan sufrir desajustes frente a los primeros eventos de crecidas invernales post-construccion,

asegurando asi el correcto afianzamiento biofisico de la medida.

Referencia Plan
de Trabajo

Plan de Ejecucién de Obras del Plan de Reparacion, el cual se presentara en el Informe Semestral de Avance al Tribunal que
corresponda.
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ACCION 2.2: Implementacién de medidas de control de erosion

Medio de Informes de avance de obras, registro topografico y fotografico pre y post intervencion, actas de recepcion conforme de
verificacion faenas de bioingenierfa e informes de supervision de calidad constructiva.

- Parametros: Tasa de supervivencia y vigor de la cubierta vegetal instalada (prendimiento de estacas, plantulas y
recubrimientos); estabilidad estructural de obras de control de erosidn; y variaciéon geomorfolégica de las desembocaduras
de los afluentes intervenidos.

Plan de - Precuencia: Semestral durante los primeros dos afios desde la recepcion de las obras, y anual desde el tercer hasta el quinto

monitoreo afo.

Método: Inspecciones visuales estandarizadas, establecimiento de parcelas de monitoreo vegetacional para conteo de
prendimiento, y levantamiento topografico de perfiles transversales de control determinados, o mediante obtencién de
imagenes satelitales.

Porcentaje de avance fisico de las obras implementadas en relacién con el programa de ejecucion (Ejemplo: metros lineales
construidos y recepcionados / metros lineales proyectados en el disefio de ingenierfa), expresado en unidad [%]. El

Indm?io.r de cumplimiento se entendera alcanzado con la ejecucion y recepcion conforme del 100% de las obras de control de erosion
cumpimiento contempladas en el disefio de ingenieria aprobado para los sectores priorizados, conforme al programa de ejecucion de obras
informado al Tribunal.
En linea con el Plan de monitoreo, el éxito de la medida considera:
- Tasa de supervivencia y vigor de la cubierta vegetal instalada (prendimiento de estacas, plantulas y recubrimientos), medida
en Porcentaje (%), con una meta de alcanzar y mantener al menos un 70% de supervivencia en las estructuras de
Indicador de estabilizacion viva al afo 3.
éxito - Mantener la funcionalidad y estabilidad estructural de obras de control de erosiéon, medida en Porcentaje (%) obtenidos

de la ponderaciéon de parametros técnicos, cuyo valor obtenido debera ser de al menos 75%.

Variacién geomorfoldgica de las desembocaduras de los afluentes intervenidos mediante comparacion de perfiles
transversales topograficos de control, o bien mediante el analisis de imagenes satelitales, cuya metodologia comparativa y
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ACCION 2.2: Implementacién de medidas de control de erosion

meta indicadora de éxito deberan demostrar una tendencia favorable del control de procesos erosivos y la recuperacion de
los atributos biofisicos.

60



Fojas 2417

dos mil cuatrocientos diecisi
é Colbun

Transforma « Impulsa « Suefa

C. OBJETIVO N°3: Evaluar ante el SEIA la actualizaciéon de las variables de operacion
para una gestion sostenible de la cuenca lacustre

El Objetivo N°3 de la Sentencia tiene por finalidad someter a evaluacién de la autoridad ambiental
la actualizaciéon de las variables operacionales definidas en los permisos originales y vigentes de la
Central Canutillar conforme a los mecanismos previstos en la legislacion ambiental, con el objeto
de garantizar una operacion sostenible de la cuenca lacustre, abordando ademas los riesgos del
cambio climatico.

Para lo anterior, la informacion de este capitulo se organiza con la finalidad de explicar claramente
el mecanismo que Colbin propone ejecutar para cumplir con lo mandatado por el Tribunal, cuya
justificacion se ordena mediante las siguientes secciones:

) Antecedentes operacionales y marco regulatorio de la Central Canutillar.
(a) Régimen operacional.
(b)  Permisos vigentes de la Central Canutillar y pronunciamientos previos
i)  Fundamento juridico del mecanismo de evaluacion.
(a) Marco normativo de una Consulta de Pertinencia y su rol dentro del sistema de
sometimiento al SEIA.
(b)  Analisis Jurisprudencial sobre la importancia de una Consulta de Pertinencia
como paso necesario para determinar la forma de ingreso al SEIA.
(c)  Caracteristicas de la Central Canutillar como proyecto previo al SEIA.
(d)  Conclusion.
iif)  Descripcién del Proyecto “Actualizacion de Variable Operacional Central
Hidroeléctrica Canutillar”.
iv)  Implementacion del Objetivo N°3.
v)  Acciones para el cumplimiento del Objetivo N°3.
(@)  Accién 3.1 Ingreso de una Consulta de Pertinencia.
(b)  Accién 3.2 Ingreso de una Declaracién de Impacto Ambiental o un Estudio de
Impacto Ambiental.

vi)  Cronograma.

A continuacion, se desarrollan los contenidos de las secciones antes indicadas.
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i)  Antecedentes operacionales y marco regulatorio de la Central Canutillar

@)

Régimen operacional

Es relevante explicar, previamente, la configuracion del sistema lago Chapo en el que
se inserta la Central Canutillar, por cuanto constituye el contexto técnico y operacional
necesario para comprender la actualizacion de las variables operacionales a que se
refiere el Objetivo N°3.

La Central Canutillar utiliza las aguas del lago Chapo, conforme a los permisos y
autorizaciones descritas en la letra D Marco Normativo del Capitulo II. Antecedentes
Previos de este Plan. Esta zona lacustre se caracteriza por presentar un régimen
hidrolégico pluvial, lo que implica que la escorrentia de sus afluentes depende
principalmente de las precipitaciones; y, por ende, de ello también depende la
capacidad de almacenamiento de las aguas en el lago Chapo.

Las fluctuaciones del nivel del lago Chapo asociadas a la operaciéon de la Central
Canutillar, tal como se indica en la letra B anterior de este Capitulo III sobre el
Objetivo N°2, han presentado distintas caracteristicas desde 1990, pudiendo
distinguirse tres periodos caracteristicos de operacion, segun se observa en la Figura
3.8 siguiente:

e Entre 1990 y el primer semestre de 2000, esto es, desde la entrada en operacion
de la Central Canutillar —a cargo de Endesa— y hasta aproximadamente el inicio
de la operacién a cargo de Colbun, se registraron variaciones de nivel del lago
Chapo del orden de 20 metros, entre las elevaciones 225 y 244 m.s.n.m., con un
unico descenso fuera de dicho rango, hasta la cota 220 m.s.n.m., durante el dltimo
trimestre de 1998 y el primer semestre de 1999, asi como también un unico
ascenso hasta la cota 245 m.s.n.m. en diciembre de 1991.

e Posteriormente, entre 2006 y el segundo semestre de 2018, las variaciones fueron
del orden de 13 metros, entre las cotas 223 y 236 m.s.n.m., sin alcanzarse la cota
superior del lago (243 m.s.n.m.).

e  Finalmente, desde el afio 2019 hasta la fecha, las variaciones han sido todavia mas
acotadas, del orden de 11 metros, entre las cotas 230 y 241 m.s.n.m. Cabe
mencionar que dentro de este perfodo se realizaron los estudios técnicos
impulsados por Colbun, orientados al aumento de la cota minima de operacion
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del lago Chapo en el nivel 231 m.s.n.m., como una medida para compatibilizar la
generacion eléctrica con los requerimientos de conectividad fluvial de las

comunidades riberefas, la que se implementé de manera permanente desde el 1°
de enero de 2020%.

250

240

230

220
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figura 3.8: Variacién de niveles diarios (cota en m.s.n.m.) del lago Chapo (1990 — 2025);
linea discontinua es cota 231. Fuente: Elaboracion propia

Colbun procura contar con la mejor informacién disponible para la adecuada gestion
de sus activos, resguardando la seguridad y certeza de su operacion, asi como el
cumplimiento de la planificacién operacional mandatada por el Coordinador. A ello se
suma la necesidad de disponer de modelos que permitan anticipar eventos
excepcionales -como los fenémenos climatolégicos extremos- que habitualmente
escapan a la estadistica media.

En este contexto, el cambio climatico, la mayor variabilidad hidrolégica y la ocurrencia
de los eventos climaticos extremos, representan desafios para la operacién de la Central
Canutillar, toda vez que la capacidad de control de los niveles del lago Chapo es

2l Carta Colbun GMC N°118/2017 al St. Daniel Salazar Duque, Director Técnico del Coordinador Eléctrico
Nacional. (fs.1162)
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(b)

limitada y en términos de crecidas, se gestiona de la manera que se explica a

continuacion:

- Cuando la cota alcanza el nivel 240 m.s.n.m., conforme a lo establecido en el
Reglamento de Coordinacion, se activa la generacion prioritaria de la Central
Canutillar, lo que permite evacuar 86 m’/s de caudal generado al estuatrio del
Reloncavi y se cierra el ingreso de caudal desde el rio Lenca, pudiendo bajar como
maximo y en condiciones 6ptimas (maxima evaporaciéon y minimo aporte de

afluentes al lago), hasta 15 cm el nivel del lago por dia;

- Si, aun asi, se mantiene el incremento de cota por sobre la cota 241 m.s.n.m., se
procede a aumentar la apertura de la compuerta de la barrera Chamiza de manera
progresiva conforme baja la cota desde la 241 m.s.n.m., pudiendo evacuar hasta un
méximo de 60 m’/s adicionales por el tio Chamiza, en caso extremo.

Dado que sélo se dispone de esos mecanismos para controlar el nivel maximo del lago,
es necesario incrementar el control sobre su cota. Por ello, y sobre la base de la
informacién en tiempo real que aportan las tres nuevas estaciones meteorologicas
instaladas en agosto de 2026 en la cuenca del lago Chapo, descritas en la letra C del
Capitulo II, Colbun ha mejorado los modelos de prondsticos meteoroldgicos que
permiten actuar anticipadamente sobre las variables de control, incorporando en los
meses de otoflo e invierno otros mecanismos, como las alertas tempranas, de manera
de mantener las condiciones actuales bajo las cuales ha estado operando la Central
durante el ultimo tiempo. A su vez, este modelo permite simular como afectan las
precipitaciones (régimen pluvial de la cuenca) y la demanda eléctrica a la variaciéon de
la cota del lago Chapo, asi como su comportamiento en escenarios normales y

extremos.

Permisos vigentes de la Central Canutillar y pronunciamientos previos

Las variables operacionales vigentes y las obras de la Central se encuentran
contempladas en distintos actos administrativos dictados con anterioridad a la vigencia
del SEIA, conforme se describi6 en la letra D del Capitulo II. Esta seccién desarrolla
dichos permisos en lo que resulta pertinente al Objetivo N°3, esto es, en cuanto
delimitan las variables operacionales cuya actualizacién se sometera a la evaluacioén de
la autoridad ambiental.
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Las obras de la Central se encuentran autorizadas en el permiso de obras hidraulicas,
otorgado por la DGA mediante Resolucion DGA (exenta) N°468/2004, incluido su
Informe Técnico I'T N°30/2004, en el que se describen las variables operacionales de
la Central Canutillar con el propésito de la aprobacion de la obra y su operacion, las

que son:

Variable operacional Valor autorizado
Potencia maxima 172,8 MW
Generacién media 1.014 GWh/afio
Altura bruta media 238,84 m

Nivel de aguas maximas excepcional (N.A.M.) en lago Chapo  |244,0 m.s.n.m.

Nivel de aguas maximas normal (N.A.M.N.) en lago Chapo 243,0 m.s.n.m.

Nivel de aguas minimas excepcional (N.A.Min.) en lago Chapo |225,0 m.s.n.m.

Nivel de aguas minimas admisible (N.A.Min.) en lago Chapo 220,0 m.s.n.m.

Volumen de regulacion 848,50 millones de m?

En este informe técnico, relacionado con el permiso de funcionamiento de la Central
Canutillar, se indica que la captacién de las aguas del lago se realiza a través de una

bocatoma profunda, la que “permite fluctuaciones del nivel del agna en el lago entre las elevaciones
243 m.s.nm. y 225 ms.nm.” (IT N°30/2004, pag:1-8).

Otro aspecto que establecen los permisos de la Central lo constituyen los derechos de
aguas que permiten captar aguas del lago Chapo y del rio Blanco, y del rio Lenca, los
que fueron descritos en la letra D Marco Normativo del Capitulo II. Antecedentes
Previos de este Plan.

Por dltimo, las obras que permiten el trasvase de las aguas desde la cuenca del rio Lenca
hacia el lago Chapo cuentan con autorizacion sectorial de la DGA. En efecto, mediante
Resolucion DGA (Exenta) N°3223/2025, la DGA aprobé el proyecto de obras
hidriulicas Bocatoma y Tunel Lenca por un caudal de disefio de hasta 18 m?/s,
comprendiendo las obras de captacién y aduccion Lenca, el tinel Lenca y la descarga
al lago Chapo en el sector Chamiza.

Todas estas condiciones, establecidas en las autorizaciones de la Central Canutillar,
permiten el aprovechamiento de las aguas con las que se genera la energfa que ésta
produce y dan cuenta de que su operacion se ha desarrollado al amparo de los permisos
y autorizaciones otorgados por los organismos competentes.
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Respecto de pronunciamientos anteriores del Servicio de Evaluacion Ambiental (el
“SEA”). La autoridad ambiental ya se ha pronunciado sobre la situacion de la Central
Canutillar frente al SEIA. Mediante Resolucién Exenta N°489, de 10 de septiembre de
2013, el SEA Region de Los Lagos, resolvié la Consulta de Pertinencia presentada por
Colbun respecto de la regularizacion sectorial ante la DGA de las obras de bocatoma,
barrera y tinel que conducen las aguas del rio Lenca hacia el lago Chapo, determinando
que dichas obtras "no deben ser sometidas al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, por
canto estas corresponden a proyecto ejecutado y en operacion", al haberse construido e iniciado
su operacion antes de la vigencia del Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental, D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente (el
“RSEIA”), y no contemplar nuevas obras ni modificaciones al proyecto original.

ii)  Fundamento juridico del mecanismo de evaluacion

@)

Marco normativo de una Consulta de Pertinencia v su rol dentro del sistema de

sometimiento al SEIA

LLa Consulta de Pertinencia se encuentra expresamente reconocida en el articulo 26 del
RSEIA, como el mecanismo mediante el cual un proponente solicita al Director
Regional o Ejecutivo del SEA un pronunciamiento sobre si un proyecto, actividad o
su modificacién debe someterse obligatoriamente al SEIA. El propio SEA la define
(Oficio Otdinario N°20269910259 de 20 de enero de 2026) como el instrumento
llamado a resolver, precisamente, la eficacia de su rol predictor de proyectos
susceptibles de causar impactos ambientales, siendo el propio Servicio quien, en
ejercicio de su rectoria técnica, determina si una modificacién de un proyecto o
actividad constituye o no un cambio de consideracién que amerite ser evaluado o no,
por un instrumento adicional. Al resolverse una solicitud de pertinencia, dicha
resolucion, al ser un acto administrativo, produce efectos juridicos, creando, asi, un
ambito de actuacién en virtud del cual el proponente puede ejecutar su proyecto o
actividad en los términos informados, considerando, para dichos efectos, las etapas
que haya descrito, en caso de haberlas.

Este diseflo normativo es relevante para el cumplimiento del mandato de la Sentencia
en el Resuelvo IV que ordena "evaluar ante el SELA la actualizacion de las variables de
operacion", no exigiendo una particular modalidad al efecto. Debera, por tanto, ser el
SEA, en ejercicio de sus competencias privativas, quien determine el instrumento
aplicable a partir de los antecedentes que se le presenten, que es exactamente la funcién
que cumple la Consulta de Pertinencia.
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(b)

Analisis Jurisprudencial sobre la importancia de una Consulta de Pertinencia como
paso necesario para determinar la forma de ingreso al SEIA

En funcién del marco descrito, la jurisprudencia de la Corte Suprema ha sostenido la
relevancia de la instancia de Consulta de Pertinencia como la via apropiada para que
sea la autoridad ambiental quien determine la forma en que un proyecto debe evaluarse
ambientalmente. Asi, en los roles N°45.059-2017, N°15.499-2018, N°15.500-2018,
N°15.501-2018 y N°27.564-2020 la Corte ordend a la parte recurrida acudir al SEA
mediante una Consulta de Pertinencia, dado que existia una duda razonable sobre la
procedencia del ingreso obligatorio del proyecto al SEIA. En el mismo sentido se
pronuncié posteriormente en el rol N°144.089-2020, donde dispuso que el titular
consultara primero al Servicio de Evaluacién Ambiental sobre la pertinencia de ingreso
del proyecto al SEIA, aludiendo a la rectorfa técnica del SEA.

Lo relevante de los pronunciamientos citados, para efectos de esta seccion, es que la
Corte, actuando como maximo intérprete, opté deliberadamente por no ordenar
directamente una Declaracién de Impacto Ambiental (“DIA”) o un Estudio de
Impacto Ambiental (“EIA”), remitiendo esa determinaciéon al SEA. Dicha opcién
confirma que la pregunta acerca de qué instrumento corresponde es una cuestion
eminentemente técnica que debe ser resuelta, en primer término, por la autoridad
ambiental especializada. La Consulta de Pertinencia cumple, en consecuencia, la

funcién de paso previo y necesario para precisar si un provecto debe o no evaluarse en

el SEIA o el cambio informado es de consideraciéon y requiere de una evaluacion

adicional, en particular cuando el proyecto o actividad no esta listado en el articulo 10
de la Ley de Bases o en el articulo 3° del RSEIA, como es el caso de la actualizacion
de la variable operacional de la Central Canutillar.

Esta lectura es coherente con la practica judicial. Asflo ha sostenido el propio Tribunal
que, en sentencia dictada en la causa rol R-16-2019, ha reconocido a la resolucioén que
se pronuncia sobre una Consulta de Pertinencia el caracter de acto administrativo
amparado por el articulo 53 de la Ley N°19.880, el cual sélo puede dejarse sin efecto
previa audiencia del titular, mediante la invalidacién, y no por la via de una simple
revocacion (considerando vigésimo primero y siguientes). Este estatuto reafirma que
la Consulta de Pertinencia es el mecanismo o instrumento llamado a fijar, mediante un
acto administrativo, el criterio inicial sobre el sometimiento de un proyecto a la
institucionalidad ambiental. En efecto, tal como la propia Corte Suprema lo ha
dispuesto, la resoluciéon que emana del SEA, en el marco de una Consulta de
Pertinencia “/...] es una opinidn emanada del drgano experto en la materia, por lo tanto, no puede
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menos que ser considerada como un tramite transcendente del iter ambiental de un proyecto y que,
consecuentemente, debe constituirse en un instrumento por medio del cnal el Estado —léase SEA y
SMA— deben coordinarse con el fin de servir como una guia inicial para el titular del proyecto,
orientandolo correctamente en las etapas a seguir y, paralelamente, transformarse en el mecanismo
primario a través del cual ese mismo Estado resguarde, desde ya, el medio ambiente, cumpliendo asi,
en definitiva, su rol de estar al servicio de la persona humana, mds asin en materia ambiental en que
deben completarse diversos aspectos sociales, econdmicos, entre otros” (rol N°5.806-2023, sentencia
de reemplazo).

Caracteristicas de la Central Canutillar como proyecto previo al SEIA

Al tratarse de un proyecto cuya operacion se inicié con anterioridad a la vigencia del
SEIA y que no considera la construccion de obras adicionales, las variables
operacionales a actualizar y a presentar en la Consulta de Pertinencia seran analizadas
a la luz del art. 2 literal g.2) del RSEIA, esto es, se consultaran como ... proyectos que se
iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del sistema de evalnacion de impacto ambiental,
§i la suma de las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
de manera posterior a la entrada en vigencia de dicho sistema que no han sido calificados

ambientalmente, constituye un proyecto o actividad listado en el articnlo 3 del presente Reglamento”.

La actualizacion de las variables operacionales de la Central Canutillar recae sobre un
proyecto preexistente, actualmente en operacion, amparado por permisos sectoriales
anteriores a la vigencia del SEIA, sin contemplar modificaciones u obras nuevas.

Por su patte, y como se ha venido planteando en el Objetivo N°2, particularmente en
la Etapa 2 de Analisis Técnicos Integrados para la cota minima de estabilidad, el analisis
comprendera la variacién operacional de los niveles de agua de un lago ya intervenido,
especificamente la actualizacion de la cota minima de estabilidad, cuyos antecedentes
técnicos y ambientales seran acompafiados en la presentacion al SEA, y no de una
intervencion nueva sobre territorio no alterado.

De esta manera, la actualizacién recaera necesariamente en la cota minima de
estabilidad y, por tanto, en la variable operacional que la impacta. En consecuencia, en
adelante, y conforme lo sefialado, el proyecto consistira en la “Actualizaciéon de
Variable Operacional Central Hidroeléctrica Canutillar” (el “Proyecto”), el que sera
consultado a la autoridad competente.
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C)

Conclusion

Sobre la base del precedente propio ante el SEA (2013), el marco normativo del
articulo 26 del RSEIA, el Resuelvo IV de la Sentencia ("evaluar ante el SEIA"), que no
determina una via especifica de evaluacién y la propia jurisprudencia de la Corte
Suprema que reconoce a la Consulta de Pertinencia como el paso necesario para que
el SEA determine la necesidad de sometimiento de un proyecto o actividad al SEIA,
se sostiene fundadamente en que esta constituye, en el presente caso, el mecanismo
idéneo para someter inicialmente la actualizacion de la variable operacional de la
Central Canutillar al conocimiento de la autoridad ambiental. Este fundamento juridico
sustenta su elecciéon como primer paso (Accion 3.1), esperando su resolucion y abiertos
a las posibles acciones posteriores que procedan para el evento que el SEA, en el
ejercicio de su rectoria técnica, determine que el cambio de la variable operacional

pudiera constituir un cambio de consideracion.

Con todo, y a fin de resguardar la finalidad sustantiva del fallo, esto es, una operacion
sostenible de la cuenca frente a los riesgos del cambio climatico, Colbun acompafiara
en la Consulta de Pertinencia los antecedentes técnicos y ambientales relativos a la cota
minima de estabilidad del lago Chapo que sustentan el Proyecto que se somete a
consulta de la autoridad competente, de modo que la autoridad disponga de la
informacién necesaria para un pronunciamiento de fondo, sin perjuicio de la ejecucion
de la Accién 3.2 en caso de estimarse procedente un instrumento de evaluacion
adicional.

Asimismo, la actualizacién de la variable operacional -consistente en la modificacion
del rango de variacién del nivel del lago Chapo, sin ejecucion de obras nuevas-
constituye una accion que incide sobre un proyecto preexistente y que corresponde
ponderar al SEA a la luz del articulo 2° literal g.2) del RSEIA, en relacién con los
proyectos o actividades del articulo 3° del mismo Reglamento. La ausencia de obras
nuevas no obsta a la procedencia del pronunciamiento de pertinencia, toda vez que el
sistema contempla expresamente el analisis de las acciones tendientes a intervenir o
complementar proyectos iniciados con anterioridad a la vigencia del SEIA, siendo
precisamente su eventual calificacion como cambio de consideracion la cuestion
técnica sometida a la autoridad.
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iii)

Descripcion del Proyecto “Actualizacion de variable operacional Central
Hidroeléctrica Canutillar”

Las condiciones de funcionamiento establecidas por los permisos y sus documentos
relacionados, indicados en los titulos i)(a) y 1)(b) anteriores, muestran que la Central Canutillar
ha tenido una operacion desde hace ya 6 afios en una condicion de variabilidad de cota de
no mas de 12 metros, sin requerir de un cambio de sus obras ni de la construccién de obras
adicionales para una operacion sostenible de la Central Canutillar. Con el propésito de
cumplir con lo indicado por el Tribunal en su Objetivo N°3 de la Sentencia, y de ajustar la
cota minima provisional establecida en su Objetivo N°1, Colbun requiere revisar el
funcionamiento u operacién de la Central Canutillar con un nuevo rango de variacioén del
lago Chapo, lo que en el permiso se denomina “Nivel de aguas maximas” y “Nivel de aguas
minimas” y su consecuente cambio en el “volumen de regulacién” asociado. Este hecho
podria implicar un cambio en sélo una actividad que realiza la Central Canutillar, que es
posible denominar “cambios del nivel del lago”. Esto ultimo es lo que se entendera como la
“Actualizaciéon de variable operacional” que es solicitada por el Tribunal, Gnica variable
operacional que permite regular y controlar los procesos erosivos no naturales que se han
producido en el lago durante la operacién de la Central Canutillar.

De esta manera, Colbun propondra una actualizaciéon de esta variable, relacionada con los
cambios de nivel del lago, para que la autoridad ambiental, en este caso el SEA de la Region
de Los ILagos, determine, conforme a la Ley de Bases, el RSEIA y los estandares e
instructivos emanados de ésta, si la actualizaciéon y cambio en la variable de operacion de la
Central Canutillar establecida en sus permisos originales -que implica dejar de producir una
variacion de los niveles de aguas del lago entre las elevaciones 243 y 225 m.s.n.m.,
estableciendo en su reemplazo la elevacion 243 m.s.n.m. como nivel de aguas maximas y la

cota de aguas minima de estabilidad que determinen los estudios técnico ambientales de la
Etapa 2 del Objetivo N°2 es o no un cambio de consideracion.

Implementacion del Objetivo N°3

La implementacion de este Objetivo se desarrollara conforme a los distintos procedimientos
establecidos por la legislacion ambiental, atendida la naturaleza técnica y regulatoria de las
decisiones involucradas. Para ello, se procedera de la siguiente forma (Figura 3.9) y conforme
a los plazos indicados en el numeral vi) Cronograma:

a.  Colbun realizard las Acciones indicadas en este Objetivo, y el Proyecto “Actualizacion
de wvariable operacional Central Hidroeléctrica Canutillar” sera sometido al
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conocimiento del SEA conforme las distintas vias que el ordenamiento juridico
establece en el RSEIA, presentando, en primera instancia, los antecedentes que
acompafien una Consulta de Pertinencia (CP), para que dicho organismo, en ejercicio
de sus competencias legales, se pronuncie respecto de si la actualizaciéon propuesta,
implica un cambio de consideracién o no, de un Proyecto construido y en operacion
desde antes de la vigencia de la Ley de Bases.

b.  Se elaboraran y acompafiaran los estudios técnicos y ambientales necesarios para
asegurar que la cota minima de estabilidad del lago Chapo, que se presentara en el
Proyecto para analisis de la autoridad ambiental, se encuentra justificada técnicamente
y que la variable operacional nueva de la Central no producira efectos adversos
significativos en el ambiente.

c.  En caso de que la autoridad ambiental determine que la actualizaciéon de la variable
operacional presentada puede ser entendida como un cambio de consideracion y, por
lo tanto, debe someterse a otro mecanismo de evaluacion distinto al inicialmente
presentado, Colbun procedera a la ejecucion de la Accidon 3.2 (presentacion de una
DIA o EIA) indicada en el presente Objetivo, manteniendo en todo momento el
proposito de dar cumplimiento a la evaluaciéon ambiental de la actualizacion de la
variable operacional ordenada por la Sentencia.

En el siguiente esquema se sintetiza la implementaciéon del Objetivo N°3:
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OBJETIVO N°3

!

1. | Estudios técnicos y ambientales

!

2. | Presentacion ante el SEA de
Consulta de Pertinencia (CP)

!

3. | Resolucion del SEA
A\ I J
v v
N N
La actualizacién no es un cambio de L, .
. ., , La actualizacién es un cambio de
consideracién segin lo presentado en CP . ..
. consideracién
respectiva
J Y,
l v
N\ 'd N\
CUMPLIMIENTO OBJETIVO N°3 Accién de ingreso mediante instrumento
correspondiente (DIA o EIA)
v

Emisién del Informe Consolidado de
Evaluacion (ICE)

v
CUMPLIMIENTO OBJETIVO N°3

Figura 3.9: Implementacién del Objetivo N°3. Fuente: Elaboracion propia.
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Acciones para el cumplimiento del Objetivo N°3

Con el proposito de establecer un procedimiento especifico y claro, Colbtun implementara

acciones orientadas a cumplir los pasos que un proyecto o actividad como la actualizacion

de la variable operacional motivo de este cumplimiento, que no esta en el listado de la Ley

de Bases y el RSEIA, debe cumplir para contar con un analisis de la autoridad ambiental y la

certeza juridica que éste genera. A continuacion, se explican estas acciones:

@)

Accién 3.1 Ingreso de una Consulta de Pertinencia

Conforme se ha indicado en el acapite “Implementacién del Objetivo N°3” anterior,
Colbun realizara acciones para materializar el cumplimiento del Objetivo indicado.
Para ello, preparara un documento de Consulta de Pertinencia acompafiado con
antecedentes técnicos y ambientales, para conocimiento y evaluacion del SEA de la
Region de Los Lagos, a fin de que, en funcion de su rectorfa técnica dada por la Ley
de Bases, resuelva el nivel de evaluacion ambiental que un proyecto como el indicado
en el acapite “Descripciéon del Proyecto “Actualizaciéon de Variable Operacional
Central Hidroeléctrica Canutillar” debe realizar para su ejecucion en el pafs,
considerando si la obra o actividad es alguna de las listadas en el articulo 10 de la Ley
de Bases o del articulo 3 del RSEIA o, en caso contrario, no debe realizar una
evaluacion ambiental adicional a la presentada en la Consulta de Pertinencia para una
actividad de un proyecto construido y aprobado desde antes de la Ley de Bases.

La Consulta de Pertinencia sefialard que su presentaciéon tiene por objeto dar
cumplimiento a lo ordenado por el Resuelvo IV de la Sentencia recaida en la causa Rol
D-4-2022 del Tribunal, sometiendo al conocimiento del SEA la actualizacion de la
variable operacional cuya evaluaciéon fue ordenada por dicho fallo, y que Colbun
procedera de la manera mas diligente conforme a lo que resuelva la autoridad
ambiental.

A continuacion, se presenta una ficha con la accién antes indicada:
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ACCION 3.1: Ingreso de Consulta de Pertinencia para evaluar el Proyecto “Actualizacion de variable operacional Central
Hidroeléctrica Canutillar”

Objetivo de Objetivo N°3: Evaluar ante el SEIA la actualizacion de las variables de operaciéon para una gestion sostenible de la cuenca
Reparacion lacustre

Presentar ante el SEA el Proyecto “Actualizacion de variable operacional Central Hidroeléctrica Canutillar”, por medio de
una Consulta de Pertinencia, a fin de que determine, en ejercicio de sus competencias y rectoria técnica, si esta actualizacion
constituye o no un cambio de consideracion de un proyecto en operacion antes de la Ley de Bases.

Objetivo de | La actualizacion de la variable operacional de la Central Canutillar tendra por objeto garantizar una operacion sostenible
etivo de la

accion o hacia el futuro, entendida como aquella que integra las distintas variables descritas a lo largo de este Plan: la compatibilidad

medida con los componentes ambientales del lago Chapo y su cuenca, incorporando explicitamente la variable cambio climatico; las
condiciones socioeconémicas y de calidad de vida de las comunidades riberefias; la seguridad y suficiencia del suministro
eléctrico de la Zona Sur del SEN; y la seguridad de las personas y asentamientos de la cuenca, en particular el control de
crecidas y de eventos naturales extremos en la cuenca del rio Chamiza. Todo ello, dando cumplimiento a lo ordenado por la

Sentencia.

Referencia al
estudio técnico- | ESTUDIO 2.11: Analisis integrado enfocado al estudio de la cota minima de estabilidad para el lago Chapo.

ambiental
En funcién de lo indicado en este capitulo en el acapite “Analisis Jurisprudencial sobre la importancia de una Consulta de
Pertinencia como paso necesario para determinar la forma de ingreso al SEIA” se estima que la Consulta de Pertinencia de
ingreso a evaluacién ambiental es, por cierto, una via de ingreso al SEIA, que permite determinar la procedencia de la
Justificacic obligaciéon de someterse a otros procedimientos regulados por las disposiciones del RSEIA, dando cumplimiento a la
ustificacion

normativa ambiental aplicable.

Al tratarse de un proyecto cuya operacion se inicié con anterioridad a la vigencia del SEIA, que tiene una modificacién
aprobada con Consulta de Pertinencia (Res. Ex. N°489/2013), que no considera la construccién de obras adicionales y en
concordancia con lo indicado en la Consideracién Final N°2 de la Sentencia (fjs.1680); la actualizacién de la variable
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ACCION 3.1: Ingreso de Consulta de Pertinencia para evaluar el Proyecto “Actualizacion de variable operacional Central

Hidroelécttica Canutillar”

operacional a presentar en la Consulta de Pertinencia serd analizada a la luz del art. 2 literal g.2) del RSEIA, esto es, se

consultara como "...proyectos que se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del sistema de evaluacion de impacto ambiental, si la
suma de las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la entrada en vigencia de

dicho sistema que no han sido calificados ambientalmente, constituye un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente Reglamento”.
Por consiguiente, se le consultara a la Direcciéon Regional del SEA de Los Lagos si es que el proyecto de actualizacion de la
variable operacional de la Central Canutillar determinada en sus permisos sectoriales originales, se considera o no un cambio
de consideracion del proyecto original.

Descripcion

El Proyecto “Actualizaciéon de variable operacional de la Central Canutillar” sera presentado al conocimiento del SEA
mediante una Consulta de Pertinencia, acompanando los antecedentes técnicos y ambientales con el objeto de que dicho
organismo determine, en ejercicio de sus competencias, si el cambio en las variables operacionales presentadas en el Proyecto
debe considerarse como un cambio de consideracion.

El Proyecto no contempla nuevas obras de infraestructura y se circunscribe exclusivamente a la actualizaciéon de la variable
operacional de la fase de operacion de la Central Canutillar asociada a la actividad de “cambios del nivel del lago™.

La Consulta de Pertinencia establecida por el articulo 26 del RSEIA, cumplird con lo indicado por el Oficio Ordinario
N°20269910259, de 20 de enero de 2026, o el instrumento que lo reemplace o modifique, a sabet:

i. La descripcion de la variable operacional de la Central Canutillar que se encuentre vigente y debidamente autorizada, en

tanto situacion a la que se incorporaran los cambios en consulta.

En especifico, la nueva variable operacional estard enfocada en la fase de operacién de la Central Canutillar, que

considerara las operaciones en situacion normal y emergencia.

Asimismo, la unica variable objeto de actualizacién en la consulta ante el SEA sera el rango de variacion del nivel del
lago, mediante el establecimiento de una nueva cota minima del lago Chapo y, por consiguiente, su volumen de
regulacion, considerando tanto la operaciéon normal de la Central Canutillar como las situaciones de emergencia.
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ACCION 3.1: Ingreso de Consulta de Pertinencia para evaluar el Proyecto “Actualizacion de variable operacional Central
Hidroeléctrica Canutillar”

1.

1.

1v.

El analisis del modelo de gestion operacional de la Central Canutillar, establecido por el estudio técnico ambiental
indicado en esta Accion, permitira la determinacion de los rangos de operacion del lago Chapo para las condiciones de
operacion normal y en emergencia.

La identificacion y descripcion de los mecanismos operacionales disponibles para el control del nivel del lago Chapo,
considerando sus capacidades, limitaciones y eventuales medidas complementarias para la gestiéon preventiva de eventos
hidrolégicos.

La fundamentacion de la Consulta de Pertinencia de conformidad al art. 2 literal g.2) del RSEIA, acompafiando los
antecedentes necesarios para la evaluaciéon del cambio operacional propuesto respecto de la situaciéon actualmente
autorizada.

Descripcion de los componentes ambientales potencialmente involucrados, especialmente, la caracterizacion hidrolégica
de la cuenca del lago Chapo y sus afluentes, incluyendo el balance hidrico, la proyecciéon de escenarios climaticos, el
estado de los recursos naturales renovables y los demas antecedentes ambientales para el estudio de la cota minima de
estabilidad del lago Chapo.

Referencia Plan

Plan de accién indicado en la Seccién vi) de la letra C de este Capitulo 11

de Trabajo
Medio de En Informe Semestral de Avance al Tribunal se ingresaran escritos acompafnando los antecedentes que den cuenta del
verificacion cumplimiento del hito mencionado en Indicador de Cumplimiento.
Plan de En Informe Semestral de Avance al Tribunal que corresponda se ingresaran escritos que den cuenta del estado de avance
monitoreo de esta accion.

. Dado que la accién disefiada, de acuerdo al objetivo ordenado por la Sentencia del Tribunal, consiste en someter la
Indicador de L, . . .,

o actualizacion de las variables operacionales a la evaluacion del SEA:

cumplimiento

Registro de la presentacion de Consulta de Pertinencia ante SEA, en Direccion Regional de Los Lagos.
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ACCION 3.1: Ingreso de Consulta de Pertinencia para evaluar el Proyecto “Actualizacion de variable operacional Central
Hidroeléctrica Canutillar”

Indicador de Resolucion del SEA regional a firme que se pronuncie determinando si el Proyecto “Actualizaciéon de variable operacional
éxito de la Central Canutillar” constituye o no un cambio de consideracion.
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(b)

Accion 3.2 Ingreso de una Declaracion o Estudio de Impacto Ambiental

En el caso que, como resultado de la Accién anterior, el SEA de Los Lagos resuelva
que este cambio de la variable operacional requiere ingresar al SEIA, Colbun realizara
una segunda accién para materializar el cumplimiento del Objetivo N°3. Para ello,
preparara un documento de DIA o EIA conforme a los contenidos del articulo 19 o
18 del RSEIA respectivamente, acompafiado con antecedentes técnicos y ambientales,
para conocimiento y evaluacion del SEA de la Region de Los Lagos, en los plazos
indicados de manera referencial, en el numeral vi) Cronograma.

A continuacion, se presenta una ficha con la accién antes indicada:
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ACCION 3.2: Ingreso al SEIA de DIA o EIA del Proyecto “Actualizacién de variable operacional Central Hidroeléctrica Canutillar

Objetivo de Objetivo N°3: Evaluar ante el SEIA la actualizacién de las variables de operacion para una gestién sostenible de la cuenca

Reparacion lacustre.

El propésito de la presente accion es dar continuidad al cumplimiento del Objetivo N°3, en caso de verificarse que la Accion
3.1 implica un cambio de consideracién a juicio de la autoridad ambiental, por lo que el Proyecto requiere evaluarse conforme
al Titulo III del RSEIA.

Su objetivo especifico consistira en someter el Proyecto “Actualizacion de variable operacional Central Hidroeléctrica
Objetivo de la | Canutillar” al SEIA, mediante ingreso de una Declaracién de Impacto Ambiental o Estudio de Impacto Ambiental, segun
accion o corresponda.

medida El ingreso al SEIA contendra la actualizacion de la variable operacional de la Central Canutillar, con el objeto de garantizar
una operacion sostenible hacia el futuro, compatible con los componentes ambientales del lago Chapo y su cuenca, e
incorporando explicitamente la variable cambio climatico.

Todo ello de conformidad con el RSEIA, con lo resuelto por el SEA y con lo ordenado por la Sentencia en causa Rol D-4-
2022 del Tribunal.

Referencia al
estudio técnico- | ESTUDIO 2.11: Analisis integrado enfocado al estudio de la cota minima de estabilidad para el lago Chapo.

ambiental
Esta accion, al igual que la Accién 3.1, tiene por finalidad dar cumplimiento a lo ordenado por el Tribunal, asegurando que
la operacién futura de la Central Canutillar se desarrolle en condiciones de sostenibilidad ambiental.

Justificacion Precisamente porque la Consulta de Pertinencia puede concluir que la actualizacion de la variable operacional constituye un

cambio de consideracién y debe someterse al SEIA, resulta necesario prever una acciéon consecuencial, que permita dar
continuidad inmediata al cumplimiento de la Sentencia, mediante el ingreso del correspondiente instrumento de evaluacion
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ACCION 3.2: Ingreso al SEIA de DIA o EIA del Proyecto “Actualizacién de variable operacional Central Hidroeléctrica Canutillar

ambiental en un plazo conforme al nivel de informacion que éste requiere para cabal cumplimiento de la normativa que rige
este tipo de evaluacion ambiental.

La presente accion se activa inicamente si el SEA determina, al resolver la Consulta de Pertinencia, que dicha actualizacién
debe someterse a un instrumento de evaluacion adicional al de la Accion 3.1.

En ese evento, el ingreso al SEIA comprendera la actualizacion de la variable operacional de la Central Canutillar, tomando
como base los estudios técnicos y ambientales desarrollados para este efecto, ademas de los contenidos minimos y especificos
establecidos en el RSEIA, con el objeto de garantizar una operacion sostenible hacia el futuro, incorporando expresamente
la variable cambio climatico y considerando la cota que los estudios técnicos-ambientales establezcan como la mas estable.

Descripcion

El Proyecto que se sometera al SEIA consistira en la actualizacion de la variable operacional de la Central Canutillar respecto
de la operacion autorizada en sus permisos originales.

El Proyecto no contempla nuevas obras de infraestructura y se circunscribe a la actualizaciéon de una actividad que se deriva
de la operacién de la Central Canutillar, en este caso, el cambio de nivel del lago.

La DIA o el EIA incorporara la descripcion téenica del Proyecto antes sefialada, junto con los antecedentes técnicos y
ambientales que sustentan la actualizaciéon de la variable operacional y los demas contenidos exigidos por la normativa
ambiental aplicable al instrumento de evaluacién ambiental de esta Accion.

Referencia Plan

Plan de accién indicado en la Seccion vi) de la letra C de este Capitulo I11.

de Trabajo

Medio de En Informe Semestral de Avance del Plan al Tribunal que corresponda, se presentaran los escritos acompafiando copia de
verificacion los antecedentes que den cuenta del cumplimiento de cada uno de los hitos mencionados en Indicador de Cumplimiento.
Plan de En Informe Semestral de Avance al Tribunal que corresponda, se ingresaran los escritos que den cuenta del estado de avance
monitoreo de la Accion.
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ACCION 3.2: Ingreso al SEIA de DIA o EIA del Proyecto “Actualizacién de variable operacional Central Hidroeléctrica CanutillaP

Los indicadores de cumplimiento de la ejecucion de la medida subsidiaria corresponderan a los principales hitos del

Indicador de procedimiento de evaluacién ambiental, cuyos antecedentes seran informados semestralmente al Tribunal en el marco del
cumplimiento cumplimiento de la Sentencia en caso de que corresponda hacerlo.

- Ingreso de la DIA o del EIA al SEIA, segtun corresponda.
Indicador de Finalizacién de la evaluacion técnica de la DIA o EIA a través de la Emision del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE)
éxito por parte del SEA.
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vi)

Cronograma
A continuacién, se presenta un cronograma con plazos referenciales y secuenciales de las

Acciones antes descritas a iniciarse una vez el Tribunal apruebe el presente Plan de
Reparacion, los cuales dependeran de los plazos de revision del SEA.

Accién 3.1: Ingreso de Consulta de Pertinencia (“CP”)

Actividad Duracion estimada

- Preparacion CP 6 meses

- Revision interna CP 1 mes

- Tramitaciéon CP Plazo definido por la autoridad

Accién 3.2: Ingreso al SEIA de DIA o EIA

Actividad Duracién estimada

- Preparaciéon DIA o EIA 8 0 14 meses

- Estudios ambientales DIA o EIA 8 0 12 meses

- Revisién interna DIA o EIA 2 0 3 meses

- Tramitacién DIA o EIA Plazo definido por la autoridad
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D. OBJETIVO N°4: Socializar con la comunidad local los estudios, acciones v/o

medidas del Plan de Reparacion

En las siguientes secciones se aborda el cumplimiento del Objetivo N°4 mediante un Plan de
Socializacion (“Plan de Socializacidon”), orientado a informar y socializar con la comunidad local
los estudios, acciones, medidas y actividades que conforman el Plan de Reparacién, asi como
también se explica que existen instancias de relacionamiento previo y en curso, que constituyen el
marco de inicio para el Plan de Socializacion:

i) Relacionamiento previo

El Plan de Socializacién que se propone, se desarrolla en un contexto previo de relacionamiento
de Colbun con las comunidades del entorno del lago Chapo y con las autoridades locales y
regionales. Dicho relacionamiento ha considerado presencia territorial, instancias de trabajo con
organizaciones comunitarias y coordinacién con municipios y servicios publicos, orientadas a
mantener canales de interlocucion, conocer las inquietudes y materias de interés del territorio y
facilitar el intercambio de informacién. Todo lo anterior, y particularmente en los dltimos 10 afios,
bajo el marco orientador de la estrategia de relacionamiento e inclusién social de Colbun, que se
despliega en cada lugar del territorio y comunas donde la compafifa mantiene instalaciones en
operacion y proyectos en desarrollo.

En este contexto se han desarrollado espacios de didlogo con las organizaciones sociales
territoriales y funcionales en Lago Chapo, Rio Blanco y Pocoihuén, junto con el acompafiamiento
de iniciativas comunitarias en distintos estados de desarrollo. Estas instancias han permitido
abordar materias de interés local vinculadas, entre otros aspectos, con el acceso y uso del lago
Chapo, servicios basicos, infraestructura comunitaria y actividades econdémicas locales,
complementandose con la coordinacién e intercambio de informacién con las autoridades y
organismos publicos con competencias en el territorio.

Sobre esta base de relacionamiento, en el afio 2025 y atendiendo las inquietudes y la necesidad de
informacién de las comunidades locales, Colbun incorporé una linea especifica en relacion con la
Sentencia, destinada particularmente a informar y mejorar el conocimiento en torno al Plan de
Reparacion mandatado, con el propésito de facilitar la comprension de sus contenidos y alcances
port parte de las comunidades y autoridades vinculadas al territorio, y generar espacios para recoger
consultas e inquietudes. En esta linea, se consideré una etapa de pre-socializacién, previa a la
presentacion del Plan de Reparacion al Tribunal, dentro de la cual se contemplaron, entre otras
acciones, la habilitacién de una pagina web destinada al Plan, el disefio de un ciclo de encuentros
informativos y la preparacién de entrevistas asociadas al Estudio de Servicios Ecosistémicos.
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De esta manera, las acciones desarrolladas previamente constituyen un antecedente para la
implementacion del Objetivo N°4, mientras que su cumplimiento se matetializara especificamente
mediante las acciones, mecanismos de informacién, medios de verificaciéon e indicadores que se
describen en las secciones siguientes.

Cabe precisar que las instancias de relacionamiento territorial y las iniciativas de desarrollo local
seflaladas precedentemente tienen una naturaleza y finalidad distintas de las obligaciones
establecidas en la Sentencia. A partir de la presentacién del Plan de Reparacién, ambas instancias
estaran desarrollindose en el territorio y eventualmente podran existir ciertas sinergias o espacios

donde ambas converjan o se fusionen.
ii)  Plan de Socializacion

El Plan de Socializaciéon sera desarrollado como un mecanismo de vinculaciéon comunitatria cuyo
proposito central es cerrar la brecha existente entre el caracter técnico-especializado del Plan de
Reparacion y la comprension efectiva de su contenido por parte de la comunidad local del entorno
del lago Chapo, asi como de las personas u organizaciones interesadas.

La finalidad del Plan de Socializacion es también asegurar que la informacion asociada al Plan de
Reparacion sea accesible, comprensible y oportuna, mediante el uso de formatos adecuados,
favoreciendo el ejercicio del derecho a saber por parte de la comunidad respecto de los objetivos,
estudios y acciones comprometidos.

Asimismo, el Plan de Socializacién tiene una finalidad consultiva, ya que habilita instancias de
dialogo y escucha orientadas a recoger las inquietudes, percepciones y observaciones de la
comunidad local y de otros actores interesados, en relacion con el contenido del Plan de Reparacion
y su implementacién. En ese sentido, el Plan de Socializacién se concibe como un instrumento
funcional y complementario al Plan de Reparacion, que no altera su contenido ni las obligaciones
técnicas y juridicas establecidas en la Sentencia y que se implementa de manera coherente con la
légica de objetivos, medidas, estudios y actividades que estructuran el proceso, resguardando los
principios de transparencia, proporcionalidad y buena fe.

El Plan de Socializaciéon también contempla la sistematizacién de las actividades de socializacion
realizadas y de las observaciones y aportes recogidos, las medidas de gestion adoptadas respecto de
aquellos que resulten pertinentes, y la elaboracién de un informe que dé cuenta de dichas
actividades y de los resultados obtenidos, el cual sera puesto a disposicion del publico. Asimismo,
incorpora instancias y canales presenciales y digitales, instrumentos de registro y reporte, un sistema
de evaluacion del proceso de socializacion y un cronograma de ejecucion referencial.
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Cabe mencionar que, para la elaboracién de este Plan de Socializacién, se han tenido a la vista los

principios vy estandares contenidos en el Acuerdo de Escazu, en particular aquellos referidos al
acceso a la informacién ambiental, la participacion publica y la transparencia, como criterios

orientadores para el disefio de los mecanismos de informacién y didlogo contemplados.

Asimismo, el Plan de Socializacién considera las orientaciones y buenas practicas promovidas por

la Unién Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza (IUCN) en materia de participacion,

didlogo y legitimidad social en procesos de gestién y reparaciéon ambiental, en la medida en que
resultan compatibles con el alcance del mandato judicial.

Aun asi, las referencias seflaladas cumplen un rol estrictamente orientador y no generan
obligaciones adicionales ni alteran el contenido, alcance o exigibilidad de las medidas establecidas
en la Sentencia ni del Plan de Reparacion.

La informaciéon de este capitulo se organiza con la finalidad de explicar las caracteristicas,
mecanismo y alcance del Plan de Socializacion que Colbun propone ejecutar para cumplir con lo
mandatado por el Tribunal, cuya justificacién se ordena mediante las siguientes secciones:

a)  Principios Orientadores del Plan de Socializacion.

b)  Puablico Objetivo del Plan de Socializacion.

¢)  Instancias y Canales de Socializacion.

d)  Registro, Sistematizacion y Reporte del Proceso de Socializacion.
e) Cronograma

A continuacion, se desarrollan los contenidos de las secciones antes indicadas.

(a) Principios Orientadores del Plan de Socializacién

El Plan de Socializacion se rige por un conjunto de principios orientadores que guian
su diseflo e implementacién y permiten interpretar y aplicar sus disposiciones de
manera coherente con el mandato judicial y con los estandares de acceso a la

informacion, participaciény transparencia en asuntos ambientales. Estos principios son:

- Acceso a la informacién: El Plan de Socializacién promueve el acceso oportuno,
gratuito y no discriminatorio a la informacién relevante del Plan de Reparacion,
procurando que los contenidos se difundan en formatos adecuados y comprensibles
para la comunidad local y otros actores interesados.
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(b)

- Comprensibilidad: La informacién asociada al Plan de Reparacién se presentara en

un lenguaje claro y no especializado, incorporando recursos explicativos que
faciliten la comprension de los objetivos, los estudios, las acciones y las medidas.

- Dialogo v escucha: Las instancias de socializacién se conciben como espacios de

didlogo y escucha activa, orientados a recoger y resolver inquietudes, percepciones
y observaciones de los participantes, en coherencia con el caracter consultivo del

Plan de Socializacion.
- Transparencia: El proceso de socializaciéon se desarrollara de manera transparente,
asegurando la documentacion, la sistematizacién y la difusion adecuadas de las

actividades realizadas y de sus resultados.

- Coherencia con el alcance del Plan de Reparacién: Las acciones de socializacion se

desarrollaran en coherencia con el alcance y contenidos del Plan de Reparacion,
asegurando que las instancias de informacioén y participacion se ajusten a lo
establecido en el Plan de Socializacién y a lo sefialado en la Sentencia.

- Buena fe: La implementacion del Plan de Socializacion se realizara con base en la
buena fe, promoviendo relaciones de respeto, confianza y colaboracién entre
Colbun y la comunidad local.

Publico Objetivo del Plan de Socializacién

El Plan de Socializacién esta dirigido a las personas, comunidades y organizaciones del
entorno del lago Chapo, asi como a otras personas u organizaciones que manifiesten
interés en el contenido y la implementacion del Plan de Reparacion.

El publico objetivo se define en funcién de la finalidad del proceso de socializacion,
que consiste en informar y socializar los estudios, acciones y medidas que conforman
el Plan de Reparacién, y en habilitar instancias de didlogo y escucha orientadas a
recoger inquietudes y observaciones en relacion con su contenido e implementacion.

Para efectos de la convocatoria a las instancias de socializacion, las personas y
organizaciones seran identificadas a partir de un levantamiento de actores del tertitorio,
que considerara, entre otros criterios, su vinculacion con el area de influencia del Plan
de Reparacioén, su relacion con el entorno del lago Chapo y su eventual interés en el
proceso. Dicho levantamiento podra apoyarse en herramientas como mapas de actores
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u otros instrumentos equivalentes y sera actualizado durante la implementacién del
Plan de Socializacion, en la medida en que se identifiquen nuevos actores pertinentes.

El Plan de Socializacion prioriza la participacion en instancias presenciales de
socializacién, sin perjuicio de garantizar el acceso abierto a la informacién y a los
contenidos del proceso a través de los mecanismos y medios de socializacion que seran
definidos, de manera de permitir la participaciéon informada de las personas y
organizaciones interesadas.

Instancias v Canales de Socializacion

Las instancias y canales que permiten implementar el proceso de socializacion del Plan
de Reparacion, en cumplimiento delo dispuesto en el Objetivo N°4 de la Sentencia, son:

- Plataforma web del Plan de Reparacion

o Objetivo: Garantizar el acceso publico, permanente y gratuito a la informacion
relevante asociada al Plan de Reparacion y a su proceso de socializacion.

o Alcance: La plataforma web constituye un canal de informacién y consulta que
complementa las instancias presenciales de socializacion, poniendo a disposicion
de la comunidad local y de otros actores interesados informacion relacionada
con el Plan de Reparacién y su implementacion.

o Contenidos principales: La plataforma web contendra informacién relevante
asociada al Plan de Reparacion y al proceso de socializacién, conforme a los
contenidos definidos en el presente Plan de Socializacion, incluyendo de manera
referencial: Sentencia, Plan de Reparacién y su explicacion en lenguaje claro y
no técnico, Plan de Accién del Plan de Reparaciéon y cronograma del Plan de
Socializacién, materiales de apoyo utilizados en el proceso de socializacion,
publicacién de actas, informes y otros productos derivados del proceso de
socializacion.

- Sesiones presenciales de socializacién

o Objetivo: Socializar los contenidos del Plan de Reparacion y habilitar instancias
de didlogo y escucha orientadas a recoger y resolver las inquietudes y
observaciones de la comunidad local y de otros actores interesados.

o Alcance: Las sesiones presenciales tendran un caracter informativo y consultivo,
orientado a la explicacion de los contenidos del Plan de Reparacion y ala escucha
activa de los participantes, sin constituir espacios de codecision ni de supervision
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C)

técnica de su ejecucion, y se desarrollaran con el apoyo de los materiales
definidos en el presente Plan de Socializacion.

- Materiales de apoyo a la socializacién

[¢]

Objetivo: Apoyar la explicacién y socializacion de los contenidos del Plan de
Reparacion mediante la elaboracion y uso de materiales escritos, graficos y
audiovisuales que permitan presentar informaciéon técnica en formatos
accesibles.

Alcance: Los materiales de apoyo se utilizaran de manera transversal en las
distintas instancias y canales de socializacion, tanto presenciales como digitales,
incluyendo su difusion a través de la plataforma web del Plan de Reparacion y

su uso en las sesiones presenciales de socializacion.

- Tipos de materiales

o

o

[¢]

[¢]

Documentos escritos de caracter explicativo.

Presentaciones graficas e infografias.

Piezas audiovisuales de apoyo a la socializacion.

Otros recursos pedagdgicos pertinentes para explicar los contenidos del Plan de
Reparacion.

Registro, Sistematizaciéon v Reporte del Proceso de Socializacion

Como mecanismos de registro, sistematizacion y reporte del proceso de socializacién

del Plan de Reparacion, con el fin de asegurar su trazabilidad, verificabilidad y adecuada

reportabilidad ante el Tribunal, en coherencia con lo dispuesto en la Sentencia, se

propone:

- Registro de las actividades de socializacién: Cada instancia presencial sera registrada

mediante actas que consignaran, al menos, la fecha, el lugar, los participantes, los

contenidos presentados y las principales consultas u observaciones formuladas.

Asimismo, se mantendra el respaldo de los materiales informativos utilizados en las

sesiones y de los medios de difusion empleados, a fin de asegurar la trazabilidad del

proceso.

- Sistematizacién de observaciones: Las consultas y las observaciones recogidas

durante el proceso seran sistematizadas de forma ordenada. Esta sistematizacion

permitira informar sobre las medidas de gestion adoptadas respecto de las
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observaciones pertinentes, asi como sobre los fundamentos de aquellas que no
resulte posible acoger, conforme al alcance del Plan de Socializacion.

- Reporte del proceso de socializaciéon: Una vez finalizada la Etapa 1 del Plan de
Socializacién, se elaborara un informe que sintetice las actividades desarrolladas y
sus respectivas fuentes de verificacion. Este documento dara cuenta de las acciones
realizadas, los mecanismos utilizados y los principales resultados del proceso, y sera
remitido al Tribunal y puesto a disposicioén del publico. El avance de las Etapas 2 y
3 del proceso de socializacion sera informado al Tribunal en el marco de los
Informes Semestrales de Avance del Plan, conforme a los plazos y mecanismos de
reporte establecidos.

- Evaluacién del proceso de socializacién: Al cierre de cada sesion se aplicara un

breve instrumento de evaluacién de satisfaccion, de caracter voluntario y andénimo,
orientado a recoger la percepcion de los participantes sobre la claridad de la
informacién presentada, las condiciones de la sesion y los espacios de didlogo. Sus
resultados se utilizaran exclusivamente para mejorar el disefio y el desarrollo de las
instancias de socializacion.

Con todo, cabe tener presente que el Plan de Socializacion no constituye un mecanismo decisorio,
deliberativo ni vinculante, ni implica la apertura de procesos de negociacién, modificacion o
redefinicion de las medidas establecidas en el Plan de Reparacién. Asimismo, el Plan de
Socializaciéon no sustituye ni duplica mecanismos de evaluacion, fiscalizacion o control ambiental
establecidos en la normativa vigente, ni reemplaza otros procedimientos formales de participacion
ciudadana, y su desarrollo no alterara los plazos, contenidos ni obligaciones técnicas o juridicas
establecidos en la Sentencia y en el Plan de Reparacion.

En la Figura 3.10 se presenta el modelo general del Plan de Socializacion, el que sera descrito en
detalle en la Accién 4.1 para el cumplimiento del Objetivo N°4.
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Plan de Socializacion del Plan de Reparacion

Objetivo: Socializar los estudios, acciones y medidas del Plan de Reparacion con la comunidad del

entorno del lago Chapo

|\ J
r = = = - \
Pl'lnCl[]lOS orientadores
Acceso a la informacion - Comprensibilidad - Didlogo y escucha
L Transparencia - Coherencia con el Plan de Reparacidn - Buena fe )
( , ) . ) )
Publico objetivo
Comunidad local del entorno del lago Chapo - Organizaciones territoriales
L - Actores interesados - Publico general )
( Sesi iales d ™

Plataforma web del Plan de W Materiales de apoyo
Aeparacion Documentos explicativos
Acceso Publico a informacic')n, EXpllCE?(]:lOl’l (.i,el Plan de presentaciones gréﬁcas '
Reparacion, dialogo con la . - ’
documentos, cronograma, . . lnfograflas y recursos
informes y materiales comunidad y levantamiento de diovicual
L observaciones audiovisuales
J
( C e .. . )
i  Socializacidn inicial AN Seguimiento de ™ Rendicion de cuentas
a del Plan de a implementacion a * Sesiones de cierre
L% Reparacion L%S * Reuniones semestrales L%S * Presentacion de
* Preparacion de * Socializacién de resultados
informacion avances * Informe Final
* Ciclo de sesiones =« Publicacién de =
* Sistematizacion informacion
L * Informe al Tribunal )

Registro, sistematizacién y reporte

Actas de sesiones - Sistematizacién de observaciones
Informe de socializacion - Reporte al Tribunal Ambiental

Figura 3.10: Modelo del Plan de Socializacién del Plan de Reparacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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ACCION 4.1: Desarrollo e implementacién del Plan de Socializacién del Plan de Reparacion

Objetivo de - - . . . . .
] -, Objetivo N°4: Socializar con la comunidad local los estudios, acciones y/o medidas del Plan de Reparacién
Reparacion
Obietivo de 1 Asegurar la adecuada socializaciéon del Plan de Reparaciéon ante la comunidad local del lago Chapo, mediante la
etivodela | . ., . . . o o . L .
? J implementacién de un mecanismo de relacionamiento comunitario que permita informar, explicar y socializar los objetivos,
accién o : . .. ., i . . .
did medidas, estudios y actividades del Plan de Reparacion, habilitando instancias de dialogo y escucha, y asegurando la
medida

transparencia y trazabilidad del proceso.

Referencia al . . » 3 . ) ., -
cudio técni No aplica. La presente medida corresponde a una accién de caracter procedimental y de vinculacién comunitaria, ordenada
estudio técnico- | . , C . ;
b | directamente por la Sentencia, no sustentada en un estudio técnico-ambiental especifico.
ambienta

La medida se justifica por la necesidad de cerrar la brecha existente entre el caracter técnico-especializado del Plan de
Justificacié Reparacion y la comprension efectiva de su contenido por parte de la comunidad local del entorno del lago Chapo. El
ustificacion ; L . , , y o
Tribunal establece expresamente la obligacion de implementar mecanismos de vinculacién comunitaria que aseguren el

acceso a informacién comprensible, la existencia de instancias de dialogo y escucha, y la transparencia del proceso.

La medida consiste en la implementacion del Plan de Socializaciéon del Plan de Reparacién, estructurado en etapas
diferenciadas. La Etapa 1 contempla la socializacién integral del Plan de Reparacion mediante sesiones presenciales, la
entrega de informacion en lenguaje no especializado, la recopilacion y sistematizaciéon de observaciones y la elaboracion de
un informe de socializacién; la Etapa 2 se orienta a socializar los avances e hitos relevantes de la implementacion del Plan
de Reparacion durante su ejecucion y la Etapa 3 corresponde a la instancia de rendicién de cuentas del Plan de Reparacion,
Descripcion destinada a informar los resultados del proceso y su cierre. Estas etapas se articulan con los mecanismos generales de
seguimiento del Plan de Reparacion y con la reportabilidad semestral que se presentara ante el Tribunal.

El Plan de Socializacién se estructura en tres etapas diferenciadas, que responden a distintos momentos del proceso de
implementacién del Plan de Reparacion. La primera etapa se encuentra directamente asociada al cumplimiento del Objetivo
N°4 de la Sentencia, mientras que las etapas posteriores se orientan a acompanar el proceso de implementacion y cierre del
Plan de Reparacion mediante instancias de informacion, transparencia y rendicién de cuentas.
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ACCION 4.1: Desarrollo e implementacién del Plan de Socializacién del Plan de Reparacion

Esta estructura permite dar cumplimiento al mandato judicial establecido por el Tribunal y, al mismo tiempo, incorporar
mecanismos adicionales para fortalecer la comprension publica del proceso y su seguimiento en el tiempo.

- ETAPA 1. Socializacién inicial del Plan de Reparacion
La Etapa 1 tiene por finalidad socializar el contenido del Plan de Reparacion, asegurando que la comunidad local cuente
con informacién accesible, comprensible y oportuna sobre los estudios, acciones y medidas que lo conforman, asi como
habilitar espacios de participacion orientados a recoger inquietudes y observaciones.
Para facilitar la comprension de los contenidos del Plan de Reparacion, las sesiones de socializacion se organizan en torno
a cuatro ejes tematicos que reflejan las principales dimensiones técnicas abordadas por el Plan de Reparacion:

1)  Operacion del sistema lago Chapo—Central Canutillar (dimensién balance hidrico),

ii) Control de la erosiéon (dimension fisica y geomecanica),

iif) Recuperacion paisajistica (dimension vegetacion), y

iv) Actualizacién de variable de operacion (dimension operacional).
En este marco, los estudios, acciones y medidas contemplados en el Plan de Reparacién se presentan agrupados en estos
ejes tematicos, ordenando los contenidos segun las dimensiones del sistema natural y operacional que aborda el Plan de
Reparacion. Esta organizacién permite explicar de manera progresiva los fenémenos analizados, los estudios que se
desarrollaran y las acciones previstas para su abordaje, facilitando una comprension clara y pedagogica del alcance del Plan
de Reparacion sin perder profundidad técnica.
La Etapa 1 considera ademas una sesion inicial de presentacion general del Plan de Reparacion y del Plan de Socializacion,
destinada a facilitar la comprension inicial sobre el alcance del Plan de Reparacion y su Plan de Accidn, y una sesion final
de cierre, orientada a presentar la sistematizacion de las observaciones recogidas durante el proceso e informar su
tratamiento, reforzando la transparencia y trazabilidad del proceso de socializacion.

o FPase de preparaciéon del proceso de socializaciéon: Esta fase tiene por objeto preparar los insumos y las condiciones
necesarias para una socializacion efectiva del Plan de Reparacién, conforme a los estandares de accesibilidad y
comprensibilidad establecidos en la Sentencia, y asegurar la disponibilidad de la informacién en soportes digitales y
fisicos. La preparacion del proceso comprende, al menos, las siguientes actividades:
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ACCION 4.1: Desarrollo e implementacién del Plan de Socializacién del Plan de Reparacion

Elaboraciéon de materiales informativos habilitantes orientados a traducir los contenidos técnicos del Plan de
Reparacion a un lenguaje claro y no especializado, incluyendo formatos escritos, visuales y audiovisuales.

Definiciéon de mensajes y contenidos minimos a comunicar (qué se va a hacer, por qué y como), diferenciando la
informacién general de la Sentencia, la descripcion del Plan de Reparacion y la explicacion del Plan de Accion general

de ejecucion.

Disefio y habilitaciéon de un soporte digital (sitio web) para la publicacién y acceso permanentes de la informacion,
incluyendo un repositorio de documentos, presentaciones y registros del proceso de socializacion.

Disefio de soportes fisicos (por ejemplo, entregas impresas, fichas, afiches u otros) para asegurar el acceso a personas
sin conectividad o con brechas digitales.

Definiciéon metodoldgica de las sesiones (objetivos, agenda, mecanismos para preguntas y observaciones, criterios
de facilitacién, reglas de interaccion y registro), y preparacion logistica de las actividades (lugar o medio de realizacién,
horarios accesibles y mecanismos de participacion).

Preparacion de instrumentos de registro y verificacion del proceso (listas de asistencia, minutas, actas o relatorfas,
registros audiovisuales, cuando corresponda, y mecanismos de sistematizacion de preguntas y observaciones).

Convocatoria a las sesiones de socializacion dirigidas a la comunidad local y a otros actores interesados. La
convocatoria se efectuara con una antelacion suficiente respecto de la fecha de realizacion de cada sesion, mediante
distintos canales de difusion adecuados al contexto territorial, incluidos medios digitales y presenciales. Las
actividades de convocatoria, los medios utilizados y los plazos de difusion se registraran como parte del proceso de

socializacion.

Esta fase no contempla instancias participativas abiertas, pero constituye un requisito habilitante para el desarrollo

adecuado de las sesiones de socializacion, en la medida en que asegura que la informacién a compartir sea accesible,

comprensible y efectivamente disponible.

o Fase de implementacion de las sesiones de socializacién: La socializacion inicial se desarrollara mediante un ciclo de

sesiones, procurando un horario y lugar accesible (Casa Lago Chapo). El ciclo se estructura de la siguiente manera:

e SESION 1. Presentacién general del Plan de Reparacién y del Plan de Socializacion
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ACCION 4.1: Desarrollo e implementacién del Plan de Socializacién del Plan de Reparacion

Objetivo: Presentar el contenido del Plan de Reparacion (estudios, acciones y medidas), el cronograma general de
ejecucion y el alcance del Plan de Socializacion.

Resultado: Comprension inicial compartida y levantamiento de preguntas generales.

e SESION 2: Operaci6n del sistema lago Chapo — Central Canutillar (Dimensién Balance Hidrico)

Objetivo: Socializar los contenidos asociados a la operacion del sistema lago Chapo—Central Canutillar, distinguiendo
entre las condiciones de operacion provisional, de aplicacion inmediata, y las lineas de estudio orientadas a evaluar
la actualizacion de variable de operacion de la Central Canutillar.

Para ello, se presentaran los fundamentos de operacion de la Central Canutillar en el SEN, su institucionalidad, su
configuracion hidraulica y eléctrica, y los principales elementos de gestién de riesgos asociados a su funcionamiento.
Asimismo, se presentara el alcance del cumplimiento del Objetivo N°1, relativo al establecimiento de una cota
minima provisional del lago, asi como los estudios y acciones orientados a mejorar la informacién hidrolégica de la
cuenca, especialmente el estudio hidrolégico del lago Chapo y el analisis de crecidas, que incluye la proyeccion de
escenarios de cambio climatico (Estudio 2.1).

Resultado: Que los participantes comprendan el alcance de las medidas y estudios asociados al balance hidrico y la
gestion operacional del lago Chapo, distinguiendo entre las acciones de aplicacion inmediata y las destinadas a evaluar
eventuales ajustes en las variables de operacion de la Central Canutillar. Asimismo, se espera recoger observaciones
o sugerencias que contribuyan a fortalecer la comprension de estos contenidos, incluido el marco general de los
procesos regulatorios aplicables.

e SESION 3: Control de la erosiéon (Dimension Fisica v Geomecinica)

Objetivo: Socializar los contenidos de los estudios destinados a caracterizar los procesos fisicos y geomecanicos
presentes en la cuenca del lago Chapo, incluyendo levantamientos topograficos (Estudio 2.2), caracterizacion
geologica, geotécnica y geomorfoldgica (Estudio 2.3), estudio de medidas tipo de bioingenieria y SbN (Estudio 2.6),
estudios hidraulicos y mecanicos fluviales (Estudio 2.7), analisis de estabilidad geotécnica (Estudio 2.8) y el analisis
de cota minima de estabilidad del lago (Estudio 2.11). Se abordara también la descripcion de dos estudios destinados

al analisis de multiples variables que, en su evolucién temporal, dan cuenta de la dinamica de las riberas en respuesta
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ACCION 4.1: Desarrollo e implementacién del Plan de Socializacién del Plan de Reparacion

a la variabilidad operacional (Estudios 2.4 y 2.9). Por ultimo, se abordara la metodologia de las acciones destinadas
al desarrollo de la ingenieria de las medidas de control de erosién (Accion 2.1) y su implementacion (Accidn 2.2).
Resultado: Que los participantes comprendan el alcance de los estudios destinados a caracterizar los procesos
erosivos y su contribucion al disefio de medidas de control y restauracion en la cuenca. Asimismo, se espera recoger
observaciones o sugerencias que contribuyan a fortalecer la comprensién de estos contenidos.

e SESION 4: Recuperacién paisajistica (Dimensién Vegetacion)

Objetivo: Socializar los contenidos de los estudios orientados a caracterizar la vegetacion riberefia del lago Chapo y
a definir criterios para la recuperacion paisajistica, incluyendo la caracterizacion de la flora y vegetacion riberefa
(Estudio 2.5). Asimismo, sera parte de esta presentacion el estudio de servicios ecosistémicos del lago Chapo
(Estudio 2.10), que aportara antecedentes clave para el disenio de las medidas de renaturalizacién y restauracion
mediante Soluciones basadas en la Naturaleza y en técnicas de bioingenierfa.

Resultado: Que los participantes comprendan el alcance de los estudios destinados a caracterizar la vegetacion y los
servicios ecosistémicos, y su contribucion al disefio de medidas de recuperacion del paisaje y renaturalizaciéon de
riberas. Asimismo, se espera recoger observaciones o sugerencias que contribuyan a fortalecer la comprension de
estos contenidos.

e SESION 5: Actualizacién de variable operacional (Dimensién Operacional)

Objetivo: Socializar las acciones propuestas para el cumplimiento del Objetivo N°3, asi como el analisis de los
mecanismos regulatorios aplicables para la evaluacion ambiental de eventuales ajustes operacionales.

Resultado: Que los participantes comprendan el alcance de la actualizacién de variable operacional de la Central
Canutillar, asi como el proceso y alcance de la tramitacién para dar cumplimiento al Objetivo N°3 mandatado por
el Tribunal. Por dltimo, se espera recoger observaciones o sugerencias que contribuyan a fortalecer la comprension
de estos contenidos.

e SESION 6. Sistematizacién y respuesta a observaciones
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ACCION 4.1: Desarrollo e implementacién del Plan de Socializacién del Plan de Reparacion

Con posterioridad al ciclo de sesiones, se realizara una sesién especifica de cierre metodoldgico, destinada a
transparentar el tratamiento de las observaciones recibidas y a reforzar la trazabilidad del proceso. Esta sesion tendra
por objeto:

- Presentar la sintesis y sistematizacion de las observaciones recogidas durante el proceso de socializacion,
ordenadas por tematica abordada y por tipo de observacion.

- Informar sobre las medidas de gestion adoptadas respecto de las observaciones acogidas o incorporadas (por
ejemplo, ajustes de forma, mejoras de comunicacion, precisiones en el cronograma o medidas de coordinacion).
- Fundamentar aquellas observaciones que no fue posible acoger, indicando razones técnicas, normativas o de

consistencia con el Plan de Reparacion y la Sentencia.

- Explicitar los acuerdos, los compromisos de respuesta y los mecanismos de publicacion de los resultados del

proceso de socializacion.

o Informe Final de la Etapa 1 de Socializacién del Plan de Reparacién: Como cierre de esta etapa, se elaborara un Informe

Final de Socializacion, que dara cuenta exclusivamente de las actividades de socializacion y sus resultados, incluyendo,

al menos:

Descripcién de las actividades realizadas (sesiones ejecutadas, fechas, lugares/modalidades, convocatotias y
participantes).

Materiales y formatos utilizados (escritos, visuales, audiovisuales) y disponibilidad en soportes digitales y fisicos.
Sintesis de preguntas, inquietudes y observaciones recibidas, y su sistematizacion.

Tratamiento de observaciones (acogidas y no acogidas), con medidas de gestion y fundamentos.

Medios de verificacion y registros del proceso (listas de asistencia, relatorias/minutas, registros audiovisuales cuando
corresponda, y enlaces o repositorios de publicacion).

Este informe sera puesto a disposicion del publico y remitido al Tribunal, conforme a lo ordenado por la Sentencia.

- ETAPA 2. Socializacién de avances en la implementacién del Plan de Reparacion
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ACCION 4.1: Desarrollo e implementacién del Plan de Socializacién del Plan de Reparacion

La Etapa 2 tiene por objeto informar periédicamente a la comunidad local sobre los avances en la implementacion del

Plan de Reparacién. Para estos efectos, Colbin ofrecerd la realizacion de una reunidon semestral, con los siguientes

propositos:

o Socializar, cuando corresponda, actualizaciones o precisiones operativas sobre el despliegue de medidas derivadas de
los resultados de los estudios, indicando su fundamento y su coherencia con el Plan de Reparacion.

o Presentar el estado de avance de la implementaciéon de medidas y estudios, incluyendo los hitos cumplidos, las
actividades en curso y los proximos pasos.

o Estas instancias tienen caracter informativo y de transparencia. Su realizacién y su contenido especifico se ajustaran al
estado de avance efectivo del Plan de Reparacion.

- ETAPA 3. Socializacién del cierre del Plan de Reparaciéon

La Etapa 3 corresponde a la rendicién de cuentas final del Plan de Reparacion. Esta etapa contempla la realizacion de tres

sesiones, organizadas en torno a los ejes tematicos del Plan de Reparacion: i) operacion del sistema (dimensién balance

hidrico), ii) control de la erosién (dimension fisica y geomecanica), iii) recuperacion paisajistica (dimension vegetacion) y

1v) actualizacion de variable operacional (dimension operacional). En estas sesiones se informara:

o El grado de cumplimiento de los estudios y de las medidas comprometidas en cada uno de estos ambitos.

o Los principales resultados y productos obtenidos, en un lenguaje comprensible y con respaldo documental disponible.

o Los aprendizajes relevantes del proceso y consideraciones para el cierre.

o Estas sesiones permiten cerrar el ciclo de socializacion del Plan de Reparacién, informando de manera integrada los
avances y resultados del proceso. Este espacio de rendiciéon de cuentas se desarrolla sin sustituir ni duplicar los
mecanismos de verificacion del cumplimiento de las medidas, los cuales se rigen por los instrumentos, indicadores y
medios de verificacion definidos en el Plan de Reparacion.

Referencia Plan
de Trabajo

Cronograma referencial del Plan de Socializaciéon contenido en la Seccién iii) de este Objetivo N°4.
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ACCION 4.1: Desarrollo e implementacién del Plan de Socializacién del Plan de Reparacion

El cumplimiento de la medida se verificara mediante las actas de las sesiones de socializacion, el informe de socializacion de

Medio de ) ) . .
ficacia la Etapa 1, los informes semestrales presentados en el transcurso de la Etapa 2 y el informe de cierre de la Etapa 3, asi como
vetificacion L, . . .,
los antecedentes de publicacion y difusion de la informacién.
Plan d Se realizaran reportes ante el Tribunal, en el Informe Semestral de Avance que corresponda, que dé cuenta del estado de
an ae .. ., - . ., . ., . . .. .,
. avance del Plan de Socializacion, en acompafiamiento al Plan de Reparacion, de la ejecucion de las instancias de socializacion
monitoreo ., .
y de la elaboracion de los productos comprometidos.
En el Informe Semestral de Avance al Tribunal que corresponda se ingresaran las actas con los antecedentes de la ejecucion
. de las instancias de socializacién:
Indicador de C
. - El Informe de Socializaciéon de la Etapa 1,
cumplimiento .
- Los informes de avance del transcurso de la Etapa 2, y
- El informe de cierre de la Etapa 3, asi como los antecedentes de publicacién y difusién de la informacion.
- Cobertura territorial. Participaciéon en el ciclo de sesiones de la Etapa 1 de personas u organizaciones de todas las
localidades del entorno del lago Chapo identificadas en el levantamiento de actores Lago Chapo, Rio Blanco y Pocoihuén.
o Unidad: nimero de localidades con participantes en al menos una sesién (3 de 3).
o M¢étodo: listas de asistencia con registro de la localidad u organizacién de cada participante.
- Claridad de la informacién. Al menos 70% de las respuestas a la encuesta de evaluacion califican la informacién presentada
) como clara o muy clara.
Indicador de . .
o o Unidad: porcentaje de respuestas.
éxito

o M¢étodo: conteo de las respuestas a la pregunta sobre claridad en las encuestas aplicadas al cierre de cada sesion.

- Respuesta a observaciones. 100% de las consultas y observaciones recibidas con respuesta fundada, ya sea que se acojan o

no.
o Unidad: porcentaje de observaciones con respuesta.
o Método: matriz de sistematizacion incluida en el Informe de Socializacién.

Los indicadores se mediran al término de la Etapa 1 y se informaran en el Informe de Socializacion.
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Cronograma Referencial del Plan de Socializacién

ETAPA 1. Socializacién inicial del Plan de Reparacién

Actividad Descripcion Plazo referencial

Disefio de . . .

. . Elaboracién de materiales, contenidos y

informacién . ., Semanas 1 -4
. soportes de informacion

habilitante

Publicacién de

Puesta a disposicion de la informacion del

_ . Plan de Reparacién y del Plan de Semana 4
informacién inicial o
Socializacion
. Presentacion general del Plan de Reparacion
Sesion 1 L Semana 6
y del Plan de Socializacion
., Operacion del sistema lago Chapo - Central
Sesion 2 b ) . ., 8 p . Semana 9
Canutillar (dimension balance hidrico)
» Control de la erosion (dimension fisica
Sesién 3 o ( Y Semana 12
geomecanica)
» Recuperacion paisajistica (dimension
Sesién 4 p - paisay ( Semana 15
vegetacion)
., Actualizacién de variable operacional
Sesién 5 p Semana 18

(dimensién operacional)

Sistematizacién de

Analisis y ordenamiento de las

Semanas 19 - 20

observaciones observaciones recogidas durante las sesiones
Sesion 6 Sistematizacion y respuesta a observaciones Semana 21
Informe de Elaboracion del informe de cierre de la
e Semanas 22 - 23
Socializacion Etapa 1
Entrega y Ingreso del informe ante el Tribunal y su S 24
Ny L emana
publicaciéon publicacion
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ETAPA 2. Socializacidén de avances en la implementacion del Plan de Reparacion

Actividad

Descripcion

Plazo referencial

Sesiones de
seguimiento de la
implementacién del
Plan de Reparacion

Actualizacion semestral de la informacioén
sobre el avance de los estudios, acciones y
medidas contempladas en el Plan de
Reparacion

Durante la
implementacion
del Plan de

Reparacion

Publicacién de

avances

Puesta a disposicion de informacion
actualizada a través de los medios definidos
en el Plan de Socializacion

Segtin avance de
medidas y estudios

ETAPA 3. Socializacién del cierre del Plan de Reparacidon

Actividad

Descripcion

Plazo referencial

Sesion de rendicion
de cuentas 1

Operacion del sistema lago Chapo — Central
Canutillar (balance hidrico)

Al término de la
implementacion

Sesién de rendicion
de cuentas 2

Control de la erosion (dimension fisica y

geomecanica)

Al término de la
implementacion

Sesién de rendicion
de cuentas 3

Recuperacion paisajistica (dimension
vegetacion)

Al término de la
implementacion

Informe final de

rendicién de cuentas

Elaboraciéon y publicacion del informe final
del proceso de socializacion y rendicion de
cuentas del Plan de Reparacion

Cierre del proceso

Plazo referencial contabilizado a partir de la aprobacion del Plan de Reparacion.
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ANEXO 1. EQUIPO DE PROFESIONALES A CARGO DE LOS
ESTUDIOS Y MEDIDAS DEL PLAN DE REPARACION
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PLAN DE ACCION PdR LAGO CHAPO

2026 2027 2028 2029 2030 2031
Q0 010203 |04 O01(02|qQ3(Q4 01 |02/Q3(04 Q1 |0Q2|03 |04 Q1 |Q2|(0Q3|Q4 Q1|02 | Q3| Q4

Objetivo Actividad

Ubjetivo 1 Establecer

e —_— Establecimiento cota minima de operacion

operacion Informe Semestrales de seguimiento cota
P

Etapa 1: Estudios de levantamientos y caracterizacion

Entrega infomes estudios caracterizacion del 2.1, 2.2, 2.3,
24v2.6

Entrega informe 2.5 {camparia primavera - verana) )

Etapa 2: Analisis técnicos integrados para la cota de

Objetivo 2; Controlar  estabilidad
los procesos erosivos y ~ Entrega informes estudios 2.7 a 2.11

contribuir a la _ " . g
L, Etapa 3: Disefio de medidas y acciones de control de erosidn
recuperacion de
atributos biofisicos del  Entrega de disefio de medidas ¢
paisaje

Aprobacion Medidas 3TAV y Permisos sectoriales*
Etapa 4: Plan Implementacion de Medidas (primavera - verano)
Monitoreo Medidas Q¢ ] Q¢ ¢ Q¢ Q¢

Informe Final de cumplimiento y eficiencia de medidas &

Preparacion y Revision Consulta de Pertinencia ..

Objetivo 3: Evaluar

e 2 Fermma i Tramitacion Consulta de Pertin

Evaluacién de Impacto

Resolucidn Consulta de Pertinencia O
Ambiental la
actualizacion de las Preparacion DIA/EIA
variables de operacion
. Estudios ambientales y revision DIA/EIA
para una gestion

lacustre

s e EEEEEE R
¢

Emision del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE)

Etapa 1: Sociabilizacidn Inicial del PDRA ..

Objetivo 4: Socializar Informe de socializacién Etapa 1 ]
con la comunidad local

los estudios, acciones Etapa 2: Seguimiento de implementacién
,

y/o medidas del Plan Informe Semestrales de seguimiento Etapa 2 & 4] & & 4] & & 4]

de Reparacidn de Dafio

Ambiental. Etapa 3: Rendicidn de cuentas .
Informe de cierre Etapa 3 4]

Nota: Se ha estimado un plazo de aprobacidn del disefio de medidas y permisos sectoriales de 1 afio. Dichos plazos pueden modificarse segin los tiempos de la autoridad
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CRECIDAS EN LAGO CHAPO (2019), CENTRO DE ENERGIA DE LA
UNIVERSIDAD DE CHILE
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ANEXO 5. ESTUDIO 2.1. ESTUDIO HIDROLOGICO DEL LAGO
CHAPO Y ANALISIS DE CRECIDAS PARA CAUCES AFLUENTES
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ANEXO 6. ESTUDIO 2.2. LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS PARA
LA CUENCA DEL LAGO CHAPO
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ANEXO 7. ESTUDIO 2.3. CARACTERIZACION GEOLOGICA,
GEOTECNICA Y GEOMORFOLOGICA DE LA CUENCA DEL LAGO
CHAPO
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ANEXO 8. ESTUDIO 2.4. CARACTERIZACION DE MULTIVARIABLES
TEMPORALES Y SU RESPUESTA A LA VARIABILIDAD
OPERACIONAL DE LA COTA DEL LAGO CHAPO
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ANEXO 9. ESTUDIO 2.6. ESTUDIO DE MEDIDAS TIPO DE
BIOINGENIERIA Y SBN UTILIZADAS A NIVEL MUNDIAL, QUE
SEAN APLICABLES AL CASO LAGO CHAPO



